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Sektor dopravy v TIMES-CZ

* rozdélen na silni¢ni osobni a nakladni dopravu, zeleznicni osobni a nakladni

dopravu, vodni a leteckou dopravu.

* poptavka - prepravni vykony (vozokilometry) a prepravni vykony (osobokilometry
a tunokilometry) v jednotlivych kategoriich

* zeleznicni ve zjednodusené podobé s agregovanym vozovym parkem a exogenneé
stanovenym podilem trakci

* letecka a vodni doprava modelovany jako generické technologie s poptavkou

odpovidajici spotrebé paliva



silnicni doprava v TIMES-CZ

segmentace podle:

kategorie vozidla (OA,LUV, stfedni a tézké nakladni, bus,
moto),

velikostniho segmentu (OA - malé, stfedni, velké+SUV),
emisni norma (~Vveék),

palivo (benzin, diesel, LPG, CNG, LNG, E85, BEV, HEV,
PHEV, FCEV)
provozované & nové pofizované (vC. ojetin)

OA - 82 typu ve vozovém parku, 30+ novych

LUV - 14 typa ve vozovém parku, 10 novych

TNV - 15 typl ve vozovém parku, 10 novych

bus - 15 typl ve vozovém parku, 8 novych

motorcykly & mopedy - 9 typu ve vozovém parku, 2 novych

Pro kazdy segment/stratu:

pramérny ro¢ni pocet ujetych
kilometra (klesajici s vékem
az do 30. roku)

emisni faktory
provozni naklady

pofizovaci naklady (nova a
ojeta vozidla do 20 let stafi)



vstupy do modelu

poptavka po dopravée pohony
* projekce MD pro Dopravni politiku CR  * vychdazi z modelu FECET (simulaéni
2021-2027 model palivové efektivity; prof.
e 3 scénare — optimisticky, Macek)
pesimivsticvk{/, centralnol' emisni faktory
ﬁ:%i%?em%rj;j ?IoAlg?cg'\:Bsgtgd?)r © e odvozeny z modelu COPERT

(poskytnuto CDV)
+ kalibrace na energetickou statistiku .
spotieby paliv ceny vozidel

+ kontrola energetické bilance scéndri * data z Sauto.cz za rok 2022
vyuziti OZE v dopravé s modelem
TRANSPLINEX (prof. Pospisil)



Sektor dopravy v TIMES-CZ

modelovy algoritmus: rozvijena rozsireni algoritmu:
* minimalizace celkovych nakladu * pravdépodobnostni volba auta
systému pri stanovenych omezenich domacnostmi

(maximalni mezirocni prirtstky, zmény
podild mezi velikostnimi tridami,
palivy atd.) = efektivné minimalizace
celkovych nakladd vlastnictvi (TCO)

e pravdépodobnostni volba modu v
osobni dopravé (= moZnost zmény
poptavky po modech a celkové
poptavky po doprave)

* plné exogenni poptavka



Sektor dopravy v TIMES-CZ

vysledky modelovani poskytuji nahled na:
* slozeni vozoveého parku,

* spotrebu paliv,

e podil OZE v doprave,

* naklady,

* emise (NOx, PM, ; a CO,)



Stock-flow model

* obvykle kohortovy model = aktualizuje stav vozového parku
odecCtenim vyrazenych vozidel a pridanim novych

* komponenty:
 celkovy vozovy park (pro néj se pocitaji vykony, spotreba, emise ...)
e vyrazovani — dle uvazované zivotnosti, TCO, historickych dat

* nove porizovana vozidla — optimalné na zakladé diskrétni volby (pofizovaci +
provozni naklady + dalsi preference) — Ize odvozovat z redlného chovani
(obvykle bez charakteristik uzivatell) nebo z Setfeni vyjadrenych preferenci



V&kové rozloZeni vyFazenych osobnich automobild v CR
(2016-2023)
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... prumérna doba setrvani osobniho automobilu ve ¢eském vozovém parku je ~12 let



Porizeni nového vozidla

Celkové naklady viastnictvi (TCO)

* finanCni ukazatel sCitajici pofizovaci cenu aktiva a naklady na jeho provoz

 pofizovaci cena V€. pfip. dani a poplatku (- zdstatkova hodnota na
konci obdobi)

* provozni naklady — PHM/elektfina + udrzba + pojisteni
e diskontovano na souc¢asnou hodnotu

1+i"—1 RV

i CEDE
AOC, = CIRCTAX, + INSURANCE, + MAINTENANCE,, + FUEL,+ ELEC,
FUEL, = VKM, x FUELPRICE,,

ELEC, = VKM, x ELECPRICE,,



Nove registrace
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Volba nového auta

vlastni dotaznikové Setreni (duben ’23)

respondenti (n=1084) se zamérem poridit
nové auto béhem 3 let

vybérovy experiment pro 4 pohony:
konvencni spalovaci (ICE), hybridni (HV),
plug-in hybridni (PHEV) a bateriovy (BEV)

atributy volby: porizovaci cena, provozni
naklady, dojezd na nabiti/natankovani, doba
nabijeni (BEV/PHEV), dané/dotace

vychozi cena vozidla odvozena z
respondentem ocekavané kupni ceny pro
zachovani realisticnosti

Vybérova karta

1. voLBa

Zékladni cena
Dotace / poplatek
Koneénd cena

Provozni naklady

(prumérné K¢ za rok)

Silniéni daii

Vzdalenost dojezdu

Normélni nabijeni

Rychlé nabijeni

Vyhody nebo omezeni

Které auto byste vybral/a?

Dobijeci hybrid

990 000 K¢
-200 000 Ké
790 000 Ké

1,5KEéna 1 km

(13 125 K¢ za rok)
0 K& za rok

900 km
+ 50 km (baterie)

30 min.

nelze

Dobijeci hybrid

Elektromobil

990 000 K&
-200 000 K&
790 000 K&

3,5Kéna1km

(30 625 K¢ za rok)

0 K& za rok
650 km

10 hod.

1 hod.

wallbox zdarma

Bézné auto

900 000 K&
90 000 K&
990 000 K&

4 Kéna1km

(35 000 K¢ za rok)

10 000 K¢ za rok

900 km

omezeni vjezdu
do centra mést

Hybridni auto

900 000 K&
180 000 Ké
1080 000 K&

5Kéna1km

(43 750 K& za rok)

10 000 K¢ za rok

900 km

Hybridni auto



Volba nového auta

* zjisténé preference pro
charakteristiky vozidel:
« obecné zamysileji poridit
vetsi a drazsi auto 2
« citlivost na cenu, naklady,
dané, castecné na délku
dojezdu,

* méné na dobu nabijeni,
« vetSina nepenéznich podpor
nema na volbu vliv

souasné vs. zamyslené auto

Velikostni tfida

B Jic

B Py - may

B Py - veky
Nevim

. Pick-up

B suv - stredni

B suv-mak

B suv-veke

B Trida A - mini

B Trida B - malé

I Trida C - nizsi stfedni

|| Trida D — stredni
TFida E — vy&3i stfedni
Trida F/G — luxusni
Trida S — sportovni



Simulace: trzni podil BEV (za 3 roky)
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Predpoklady o budoucim vyvoji cen

e potencialné znacny vliv,

* Cim vzdalenéjsi budoucnost, tim vétsi nejistota...

* napr. predpokladany vyvoj cen osobnich automobill s baterii a spalovacim

motorem podle Statista (L) a BNEF (R):
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rocni kilometrické najezdy podle paliva, velikosti, vlastnictvi a stari
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Volba dopravniho médu

 empirické $etfeni (n=3466) na populaci z 13 aglomeraci / metropolitnich oblasti CR
* cil zjistit ochotu zménit dopravni mod, primarné od IAD k alternativam

* vybérovy experiment na opakovanou hypotetickou volbu modu pro cestu s
podobnymi parametry jako posledni cesta do prace/skoly s manipulovanymi
urovnémi nakladud cesty Ci jiného parametru v jednotlivych volbach (pocet prestupu,
interval)

volba mezi alternativnimi dopravnimi maédy:

e pésky Ci nakole, Fea
* verejnou dopravou, Gotkoud coba costy 9 min 5 mn s2mn
e autem, + zirocesaxaos o

* car-sharingem, Epp
* béZnym nebo alternativnim taxi N 1 i 1

* kombinaci auta a VHD, VHD a car-sharingu,

VHD a taxi, VHD a kola
Vase volba vybrat



Volba dopravniho
modu

ochota nahradit cestovani automobilem za
dostupné alternativy je velmi nizka
(neelastickad)
* trvani cesty Casto dllezitéjsi nez cena;
prestupy a cekani na spojeni dale
znevyhodnuji VHD

moznosti snizeni cest autem:
* u VHD spis zvySenim dostupnosti nez
snizenim cen alternativ

 zvySeni dostupnosti home-office (potencidl
i u téch, kteri tu moznost maiji)

* zvySeni dostupnosti cyklostezek

* Y respondent( ale nepomuze zadné
opatreni

zemepisna delka (vyc

T
18

)

oy
S g
N
i
N, 2
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NKEP scénare & vysledky




NKEP scénare

 WEM a WAM scénar

* WAM vs. WEM v doprave:

e zavedeni separatniho systému emisniho obchodovani (ETS2) pro silnicni
dopravu

* nové/zprisnéné cile smérnice o podpore obnovitelnych zdroji (REDIII)

» ukonceni prodeje novych osobnich a malych nakladnich vozidel se
spalovacim motorem (ICE) rokem 2035

* minimalni podil ¢istych/nizkoemisnich autobust ve verejné dopravé



Struktura vozového parku osobnich automobilQ
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* pozvolny nastup elektrifikovanych vozidel; model nejdfive odstavuje benzinova OA (a zejm. ve WEM)
* vroce 2050 cca 6 mil. BEV, FCEV jen 300 tis. (a stale jeSté ~550 tis. benzinovych a 300 tis. dieselovych OA)



Struktura vozového parku ostatnich silni¢nich vozidel podle paliva/pohonu
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Emise CO, ze silnicni dopravy

e do 2030 -14% (WAM) | -12% (WEM)
« do 2050 -95 % (WAM) | -68 % (WEM)

i pi‘esun emisni stopy do upstreamu Emise sklenikovych plynu z silniéni dopravy dle paliva
(V{lro ba el ekt‘rilny /VOdll kU) 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Biopaliva v dopraveé (kt)
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vyuziti biopaliv roste do 2030 (spInéni cild REDIII), poté jiz dominuje prechod na elektfinu
dlouho se uplatiuji biopaliva z plodin a z odpadnich olejd IX/B (nejvic nakladové efektivni)



Dalsi sméry rozvoje modelovani dopravy

TIMES-CZ:

dokoncit implementaci volby modu

rozliseni firemnich a soukromych vozidel

rozliSeni kratkych (pti/méstskych) a dlouhych cest

podrobnéjsi reprezentace dalSich mada (mj. letectvi a uplatnéni SAF; elektrifikace
a konverze na zZeleznici)

obecné:
* akutni potrfeba rozvijet modelovani poptavky

* konzistentné vyresit problém ,,ghost cars” — registrovana v RSV, ale nejezdi na TK
(jen u OA se tyka >0,5 mil. vozidel)



Deékuji za pozornost

vojtech.maca@czp.cuni.cz




