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Seznam zkratek

ACER - European Union Agency for the Cooperation of Energy Regulators

BECCS - Bioenergy with Carbon Capture and Storage (bioenergie se zachytavanim a ukladanim uhliku)
BEV - Battery Electric Vehicle (bateriové elektrické vozidlo)

CAPEX — Capital Expenditure (kapitalové vydaje)

CBAM - Carbon Border Adjustment Mechanism (mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich)
CCS — Carbon Capture and Storage (zachytavani a ukladani uhliku)

CCUS - Carbon Capture, Utilization and Storage (zachytavani, vyuzivani a ukladani uhliku)
COD - Commercial Operation Date (datum uvedeni do provozu)

CZT - centralni zasobovani teplem

CEPS — Ceské energetické prenosové soustavy, a.s.

DASMOD - Distributional And Social Impact Model (mikrosimulaéni model)

DSR - Demand Side Response (fizeni spotieby)

E3ME — globalni makroekonometricky model

EC / EK — Evropska komise

EDU - Elektrarna Dukovany

EED - Energy Efficiency Directive (smérnice o energetické ucinnosti)

ENTSO-E — European Network of Transmission System Operators for Electricity

ERAA — European Resource Adequacy Assessment

ESR - Effort Sharing Regulation (nafizeni o rozdéleni usili)

ETE - Elektrarna Temelin

ETD — Energy Taxation Directive (smérnice o zdanéni energie)

ETS — Emissions Trading System (systém obchodovani s emisemi)

ETS1 — EU Emissions Trading System (plGvodni systém)

ETS2 — roz8ifeny systém EU ETS pro budovy a dopravu

EUA — European Union Allowances (emisni povolenky EU)

FTT — Future Technology Transformations (moduly v E3ME)

FVE — fotovoltaické elektrarny

GHG - Greenhouse Gas (sklenikovy plyn)

HDP — hruby domaci produkt

IFER — Ustav pro vyzkum lesnich ekosystému

JRC - Joint Research Centre

KSE - konec¢na spotieba energie

LIHC - Low Income High Cost (indikator pro méfeni energetické chudoby a finanéni dostupnosti dopravy)
LOLE - Loss of Load Expectation (o€ekavana ztrata dodavky)

LULUCF - Land Use, Land-Use Change and Forestry (vyuZiti plidy, zmény ve vyuZiti pidy a lesnictvi)
M2/LIHC - hybrid indikator energetické chudoby

MF CR — Ministerstvo financi Ceské republiky

MPO — Ministerstvo primyslu a obchodu

MZP — Ministerstvo Zivotniho prosttedi

NKEP — Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu

NJZ — nové jaderné zdroje

OPEX — Operational Expenditure (provozni vydaje)

OZE - obnovitelné zdroje energie

PEZ — primarni energetické zdroje

PLEXOS — model pro validaci zdrojové pfimérenosti

PVE - pfe€erpavaci vodni elektrarny

RED3 — Renewable Energy Directive Il (smérnice o podpofe obnovitelnych zdroji energie)
RFNBO — Renewable Fuels of Non-biological Origin (obnovitelna paliva nebiologického plvodu)
SCF / SKF - Social Climate Fund (Sociélni klimaticky fond)

SILC - Statistics on Income and Living Conditions

SMR - Small Modular Reactor (maly modularni reaktor)

SRU - Statistika rodinnych Géth

SZTE — systémy zasobovani tepelnou energii

TC — tepelna &erpadla

TIMES-CZ — technologicky orientovany model nakladové optimalizace energetického systému CR
TRANSPLINEX — model pro biopaliva v dopravé

TYNDP — Ten-Year Network Development Plan

UK COZP — Univerzita Karlova, Centrum pro otazky Zivotniho prostredi

UZEI — Ustav zemé&délské ekonomiky a informaci

V2G - Vehicle-to-Grid

VSCHT - Vysoka $kola chemicko-technologicka

VTE — vétrné elektrarny

WACC — Weighted Average Cost of Capital (vazené primérné naklady kapitalu)
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1. Manazerské shrnuti

Uéel a metodika studie

Studie predstavuje proces a hlavni vysledky modelovani energetickych scénart, které probihalo
v ramci projektu SEEPIA v letech 2022 az 2024. Analytické podklady postavené na tomto modelovani
byly pribézné predavany statni spravé, ktera je dale diskutovala se stakeholdery.

Modelovani porovnava referenéni scénaf s ambiciéznéjSimi scénari, které definovala statni
sprava. Referenéni scénar pfedstavuje hypoteticky vyvoj bez pfijeti opatfeni obsazenych v bali¢ku Fit
for 55 a bez ambice dosazeni klimatické neutrality do 2050. Alternativni scénafe smérfuji k naplnéni
klimatickych cild EU a CR, zejména skrze pFedpokladanou implementaci opatfeni bali¢ku Fit for 55.
Modelovani probéhlo v souladu s metodikou a pokyny Evropské komise pro aktualizaci narodnich plan
v oblasti energetiky a klimatu (NKEP) a s Vychodisky aktualizace Statni energetické koncepce CR
a souvisejicich strategickych dokumentl schvalenymi viadou v dubnu 2023.

Klicové predpoklady vSech scénait definovalo MPO a MZP na zakladé rozsahlé diskuse mezi
resorty, se zahrnutim dalSich stakeholderd (v€etné asociaci a svazll) skrze Platformu pro strategie
v oblasti energetiky a klimatu.

Hlavnim cilem modelovani bylo vyhodnotit dopady politik na vyvoj eského energetického systému
a Ceské ekonomiky do roku 2050, a s tim souvisejici vyvoj emisi sklenikovych plyn(, spotfeby energie
a dopadld na domdacnosti. Pouzité metody poskytuji robustni zaklad pro hodnoceni dopadi
klimatickych politik v souladu s pokyny Evropské komise a cili vytyCenymi v ramci unijnich bali¢cich
Fit for 55 a REPowerEU.

Analyza vyuziva propojeny systém ¢ty pokro€ilych modeld: energetického modelu TIMES-CZ,

makroekonometrického modelu E3ME, modelu zdrojové pfiméFfenosti PLEXOS (ve spolupraci s CEPS)
a mikrosimula¢niho modelu DASMOD pro hodnoceni socialnich dopad.

Modelovani TIMES-CZ zahrnuje cely energeticky systém Ceské republiky od t&Zby a dovozu paliv az
po jejich koneénou spotifebu ve vSech sektorech ekonomiky, tak aby byla napIinéna agregéatni poptavka
po v8ech energetickych sluzbach.

Zdrojova pfiméfenost elektrizacni soustavy, moznosti dovozu elektfiny i vykonova rezerva byly
validovany modelem PLEXOS na zakladé nejaktualnéjSich dostupnych dat z European Resource
Adequacy Assessment (ERAA 2023 Edition, publikovano na jafe 2024).

Predikce vyvoje ekonomiky provedené modelem E3ME byly vyuZity pfi simulaci distribu¢nich dopad
na doméacnosti CR. Analyzy dopadt zahrnovaly také citlivostni analyzu pro vyvoj kli¢ovych parametri
(vyroba energeticky naro¢nych produktud, vyvoj disponibilniho pfijmu domacnosti, moznosti recyklace
vynosu z prodeje emisnich povolenek).

Analyzované scénare
Studie porovnava tfi hlavni scénare modelované v roce 2024:

Referencni (With Existing Measures)
o Referencni scénar bez politik Fit for 55,
o Bez dosazeni klimatické neutrality do roku 2050
e Jeden novy velky jaderny blok (EDU5) s COD 2040
e Pomaly rozvoj OZE: max 6 GWe FVE, 0,7 GWe VTE do 2030
o Potencial energetickych uspor v budovach dle Optimalniho scénafe Dlouhodobé strategie
renovace budov (MPO, 2020)
e Bez dovozl vodiku
Dekarbonizaéni (With Additional Measures)
e Cile a opatfeni Fit for 55, REPowerEU
e Vynuceny emisni cil: max 8 Mt CO,ek v CR ve 2050
e TFinové velké jaderné bloky + SMR (COD 2036—-2041)
e Stfedné rychly rozvoj OZE: 10,1 GWe FVE, 1,5 GWe VTE do 2030
o Vy3&3i potencial energetickych Uspor v budovach dle Hypotetického scénafe Dlouhodobé
strategie renovace budov (MPO, 2020)
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Ambiciézni (With Additional Measures)

e Cile a opatfeni Fit for 55, REPowerEU

e Vynuceny emisni cil: max 8 Mt CO,ek v CR ve 2050

e TFinové velké jaderné bloky + SMR (COD 2036-2041)

o Vy38i potencial energetickych uspor v budovach dle Hypotetického scénéaie Dlouhodobé
strategie renovace budov (MPO, 2020)

¢ Nejrychlejsi rozvoj OZE: 12,6 GWe FVE, 1,7 GWe VTE do 2030

¢ Vy3Si potencial OZE ve 2050

e Behavioralni zmény: 10% pokles poptavky po vytapéni a individualni dopravé od 2030

Klicové vysledky

PInéni klimatickych a energetickych cill

Emise sklenikovych plynu

Emisni cile 2030: VVSechny modelované scénafe dosahuji vice nez 55% snizeni emisi sklenikovych
plynd oproti roku 1990, &imz prekracuji unijni cil. Konkrétné dosahuji snizeni 65 % (Referencni), 68 %
(Dekarbonizacéni) a 71 % (Ambiciézni). Dekarbonizaéni a Ambiciézni scénaf soucasné splfuji dili
emisni cile pro sektory zahrnuté do ETS1 (72—75% sniZeni oproti 2005) a vyznamné pfispivaji k cilim
pro ESR sektory (33—-36% snizeni).

Emisni cil 2050: Klimaticka neutralita neni v modelovanych scénafich dosaZena na trovni CR ani EU.
Systém emisniho obchodovani EU ETS sam o sobé nepostacuje k dosazZeni cile snizeni emisi o vice
nez 90-91 % oproti roku 1990, aniz by doslo k extrémné vysokym cenam emisnich povolenek. Zejména
v t&Zko dekarbonizovatelnych sektorech je nutné jeho doplnéni dalSimi politikami.

V Dekarboniza¢nim a Ambiciéznim scénafi klesnou emise v roce 2050 na vynucenych 8 Mt CO,ek.,
pfi¢emz vyznamnou roli hraji negativni emise ze zachytavani emisi pfi spalovani biomasy (BECCS) ve
vysi 3,4-3,7 Mt CO,ek.

DalSi moznosti snizovani emisi nabizi vyssi vyuziti biomasy ze zemédélské pudy ¢i zmény spotfebniho
chovani, které nebyly do modelovani zahrnuty v plném rozsahu.

Obnovitelné zdroje energie

Celkovy podil OZE: Podil obnovitelnych zdroji na hrubé konec¢né spotfebé energie v roce 2030 roste
z referenénich 24 % (Referencni scénar) na 30 % (Dekarbonizaéni) a 32 % (Ambiciézni). Do roku 2050
se tento podil zvySuje na 40 % v Referenénim scénafi a az na 65 % v Dekarbonizacnim a Ambiciéznim
scénari.

Instalované kapacity: Ve vSech scénarich jsou predpokladané maximalni potencialy OZE pIné vyuzity.
Fotovoltaické elektrarny dosahuji instalovanych kapacit 10,1 GW (Dekarbonizacni) az 12,6 GW
(Ambiciozni) do roku 2030 a 26,1 GW do roku 2050 v obou dekarbonizacnich scénafich. Vétrné
elektrarny dosahuiji 1,5-1,7 GW do roku 2030 a 5,5 GW do roku 2050.

Vodik a pokrocila biopaliva: V Dekarbonizanim a Ambiciéznim scénafi je spinén mandatorni cil 42%
podilu obnovitelnych paliv nebiologického puvodu (RFNBO) na spotifebé vodiku v priimyslu do roku
2030. V dopravé je v roce 2030 dosazeno 1% podilu RFNBO a 5% podilu pokrogilych biopaliv (v€etné
multiplikatoru).

Energetické uspory

Primarni energie: Oproti roku 2005 dochéazi do roku 2030 k poklesu spotfeby primarnich energetickych
zdroji 0 21 %, 26 % a 29 % ve scénafich Referencnim, Dekarbonizacnim a Ambiciéznim.

Kone€na spotieba: Konecna spotfeba energie klesa mezi lety 2005 a 2030 o 1,5 % v Referen¢nim
scénafi a 0 4-7 % v DekarbonizaCnim a Ambiciéznim scénafi. Sou¢asné vyrazné roste podil elektfiny
na konecéné spotiebé z 23-24 % v roce 2030 na 35-45 % v roce 2050.
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Transformace energetického systému

Elektroenergetika

Vyroba elektfiny: Netto spotfeba elektfiny dle metodiky ENTSO-E roste ze souasné urovné okolo 63
TWh ve vSech scénafich o vice nez 50 % do roku 2050, pfedevsim kvli elektrifikaci dopravy, vytapéni
a pramyslu. NejvysSi riist je v Referenénim scénafi (99 TWh v roce 2050), zatimco Dekarbonizaéni
a Ambiciézni scénaf dosahuji 95-98 TWh diky vySsi energetické efektivité.

Nové jaderné zdroje: Dekarbonizaéni i Ambicidézni scénaf pocitaji s minimalné tfemi novymi jadernymi
bloky o vykonu 1100 MW (prvni v Dukovanech v roce 2036, dal$i v Temeliné v letech 2039 a 2041)
a jednim malym modularnim reaktorem (SMR) o vykonu 350 MW od roku 2035. Pfi nakladové
optimalizaci nebyly instalovany dodate¢né jaderné zdroje nad minimalni zadani.

Uhelné zdroje: V Dekarbonizacnim a Ambiciéznim scénafi spolu s pfedpokladanym ukonéenim tézby
uhli kongi spalovani uhli pro energetické ucely do roku 2033. V Referenénim scénafi zlistavaji nékteré
uhelné elektrarny v provozu az do roku 2040, poté slouzi jiz s minimalnim vyuzitim jako rezervni zdroje.
Pfi pfedpokladanych cenach emisnich povolenek nejsou uhelné zdroje konkurenceschopné ani
v Referen¢nim scénafi.

Vytapéni a teplarenstvi

Ve vyrobé tepla dochazi k zasadni transformaci smérem k obnovitelnym zdrojim a tepelnym
¢erpadliim. Vyroba tepla z uhelnych zdrojli je v Dekarbonizaénim a Ambiciéznim scénafi ukonéena do
roku 2033. Tepelnd Cerpadla se stavaji dominantnim zdrojem vyrobeného tepla, zejména
v Dekarbonizaénim a Ambiciéznim scénafi, kde dodavky z nich rostou az na 54—60 PJ v roce 2050.

Vyznamné se také rozviji vyuZiti jaderného tepla prostfednictvim horkovodu JEDU-Brno
v dekarbonizacnich scénafich. Zemni plyn zlOstava dullezitym palivem pro $SpiCkové zdroje
a vysokopotencialni teplo v primyslu, ale jeho celkova spotfeba vyrazné klesa a je postupné z&asti
nahrazovan vodikem.

Ekonomické dopady a investiCni pozadavky

Celkové naklady a investice

Investiéni naklady: Dekarbonizaéni scénaf vyzaduje do roku 2030 celkové kapitalové vydaje (vC.
obmeény vozového parku) ve vysi 4 065 mid. K&, cozZ je 0 1 141 mid. K¢ vice neZ v Referenénim scénafi.
Nejvétsi rozdil predstavuji renovace budov (693 mid. K&) a investice do vyroby elektfiny a dodaného
tepla (341 mid. K&). Za celé modelovaci obdobi do roku 2050 jsou kapitalové vydaje v Dekarbonizaénim
scénafi o 2 836 mld. K& vyssi nez v Referenénim.

budov, vyrobu elektfiny a tepla a rozvoj pfenosovych siti, viz Tabulka 1. Investice do novych jadernych
zdroja ¢ini 614,5 mid. K& v Dekarbonizaénim scénafi a 185,2 mid. K& v Referenénim scénafi.

vvvvv

Polozka Soucet do 2030 Soucet do 2050
Silniéni vozidla 1774 6 655
Renovace budov 941 1 961
Vyroba elektfiny a dodaného tepla 628 2014
Rozvoj siti a nabijeci infrastruktury 46 319

Celkové systémové naklady: Posuzovat dopady dekarbonizace pouze vyvolanymi investi¢nimi
naklady poskytuje zkreslujici a nespravné informace pro politiku. Kromé investicnich nakladd by
kvantifikace nakladu scénafll méla zahrnovat také naklady financovani kapitalu, investiéni podpory
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financované z vynos( z prodeje emisnich povolenek, zménu vydajl za energie a paliva (véetné efektu
uspor), platby za emisni povolenky (véetné efektu investic do dekarbonizace na tyto vydaje v disledku
snizeni emisi sklenikovych plynt), vydaje na poplatky za dal$i emise a na spotfebni dané (v€etné efektu
investic do dekarbonizace na spotfebu zpoplatnénych paliv) a dalsi makroekonomické dopady. Po
zapocteni investi¢nich podpor jsou celkové naklady Dekarboniza&niho scénafe o 11 % vyssi, absolutné
o priblizné 3 600 mid. K& nez v Referenénim scénafi za obdobi 2023-2050, coz pfedstavuje v priméru
130 mid. K& ro¢né. Investiéni podpory snizuji rozdil mezi scénafi a v Dekarbonizacnim scénafi Cini
1 329 mid. K& do roku 2050.

Makroekonomickeé dopady

Model E3ME indikuje pozitivni vliv klimatickych politik na ¢eskou ekonomiku. HDP je v jednotlivych
letech o0 1,5-3,5 % vys$Si v Dekarbonizaénim scénafi nez v Referenénim, s vrcholem kolem roku 2039.
ZvysSené investice jsou hlavnim faktorem pfispivajicim k vy§§imu HDP v Dekarbonizaénim scénafi —
predevsim vlivem klimatickych politik (v€. dotaci) se zvySuji 0 9,5-12 % oproti Referenénimu scénafi.
Od roku 2040 se rozdil v investicich mezi scénafi snizuje a po roce 2045 se pohybuje okolo 2 % a rozdil
absolutni vySe HDP se po roce 2045 pohybuje okolo 1,7 %.

Produkce roste o 2—4 % s maximem pfed rokem 2040, zatimco spotfeba domacnosti vykazuje
smiSené vysledky — pocatec¢ni relativni rist vici Referenénimu scénafi do roku 2026 nasledovany
relativnim poklesem ve 30. letech kvili vy§§im nakladim na energie a dopravu v dusledku zavedeni
ETS2.

Zameéstnanost zUstava v obou scénafich obdobna, coz naznacuje transformaci bez velkych ztrat
pracovnich mist. Nejvétsi narust potfeby pracovni sily nastava v letech 2038-2039, a to 0 2 %, coz je
absolutné zhruba 102 tis. osob. Strukturalné dochazi k nejvyraznéjSimu narlstu zameéstnanosti oproti
Referenénimu scénafi ve stavebnictvi a odvétvich spojenych se stavebnimi a pfipravnymi pracemi
(zejm. architektonické a inzenyrské sluzby), zejména z divodu potfebnosti realizace energeticky
ucinnych renovaci nemovitosti.

Dovoz mirné roste kvuli poptavce po technologiich a materialech pro zelené investice, zatimco vyvoz
zUstava na urovni Referencniho scénare.

Socialni dopady a energeticka chudoba

Dopady systému ETS2

Zavedeni systému emisniho obchodovani pro budovy a dopravu (ETS2) od roku 2027 bude mit rdzné
dopady v zavislosti na schopnosti domacnosti pfizpUsobit se cenovym zménam.

Pokud aktivni politiky podpofi schopnosti domacnosti reagovat na zmény cen, energeticka
chudoba se do roku 2032 v disledku zavedeni EU ETS2 neméni (méfena indikatorem 20 % LIHC).
Pramérné navySeni celkovych ro¢nich vydaju oproti Referenénimu scénafi Cini pfiblizné 4,3 tis. K&
(360 K& mésiéne), coz odpovidda méné nez 1 % z pramérnych roénich vydaji domacnosti
v Referenénim scénafi (450 tis. K&). U vydaji na energie je primérny rozdil okolo 1 tis. K€ (méné nez
100 K& mésicné), tedy zhruba 2 % z primeérnych vydajli na energie (52 tis. KZ).

Dopady ETS2 se nezvysuji linearné s pfijmem, ale zavisi na strukturalnich faktorech domacnosti.
Domacnosti v 7.-9. pfijmovém decilu maji paradoxné nizsi absolutni narlst vydaji na energie nez
skupiny ve 3.—6. decilu. PFi¢inou jsou pravdépodobné vyssi energetické Uspory nebo jiné spotiebni
navyky domacnosti v 7.-9. pfijmovém decilu.

Nejvice ohrozené skupiny

Seniofi (jednotlivci nad 65 let) Celi nejvySSimu riziku energetické chudoby, s podilem 30,4 % (aktivni
pfizpusobeni) az 41,1 % (pasivni reakce) v roce 2032. Samozivitelé (jeden dospély s alespon jednim
ditétem) jsou druhou nejohrozengjsi skupinou s podilem 16,8 % az 25,1 % podle reakce na cenové
zmeény.
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Regionalni rozdily: Praha konzistentné vykazuje nejmensi negativni dopady, zatimco kraj Vysoc€ina
Celi nejvy§§im narlGstim vydaju. Rozdily mezi kraji se v pribéhu €asu prohlubuji, coz souvisi se
strukturou regionalni ekonomiky a spotfebnimi vzorci.

Celkovy dopad ETS2 na vydaje a energetickou chudobu tak bude zaviset na politice, zejména zda bude
vhodnymi nastroji motivovat nejvice ohrozené skupiny domacnosti snizovat vydaje prostfednictvim
provadéni opatfeni Uspor energii, nikoliv je kompenzovat dalSimi socialnimi transfery.

FinanCni dostupnost dopravy

Dopady na finanéni dostupnost dopravy jsou relativné mirnéjsi nez u energetické chudoby. Pfi aktivnim
pfizpusobeni zdstava podil ohrozenych domacnosti stabilni na drovni 8,0 % v roce 2032 pro oba
scénare (méfeno indikatorem LIHC). P¥i pasivni reakci je rozdil 0,5 p. b. (9,2 % vs. 8,7 %).

Hlavni zavery

Transformace CR na nizkouhlikovou ekonomiku mlZe byt realizovana s pozitivnimi
makroekonomickymi dopady ve srovnani se scénaifem pomalejSi tranzice (Referenénim). Oba
analyzované scénare s dodatecnymi opatfenimi (Dekarbonizaéni a Ambiciozni) vykazuji vyssi rast HDP
a investic. Pomalejsi tempo transformace se tedy ukazuje jako ekonomicky nevyhodné. Klicem
k uspéchu je v8ak promySleny navrh politik a opatfeni, které ji umozni a zarovefi ochrani nejvice
zranitelné skupiny obyvatelstva.

Vysledky vSech scénafli ukazuji potfebu vyrazného zrychleni energetickych uspor a rozvoje
obnovitelnych zdroja energie, zejména v pristich 10 letech. Dosazeni klimatickych cil vyZaduje
masivni investice a efektivni implementaci politik.

Emisni obchodovani neni samo o sobé dostateéné pro dosazeni klimatické neutrality. Kombinace
regulaénich opatfeni, investiénich podpor a socialnich kompenzaci je nezbytna. Uspéch
transformace zavisi na schopnosti mobilizovat rozsahlé investice, implementovat efektivni politiky
a zajistit Sirokou spole€enskou podporu prostfednictvim spravedlivého rozdéleni nakladu a pfinosu.

KliCovym faktorem pro Uspé&snou implementaci klimatickych politik s minimalnimi socialnimi dopady je
podpora schopnosti domacnosti pfizpUsobit se cenovym zménam. PFi aktivni politice, ktera podpofi
pFijeti opatfeni domacnostmi ve vazb& na cenové zmény, zUstava energeticka chudoba témér
nezménéna, zatimco pfi pasivni politice mize vzrust o 3,5 p. b. Podpora a kompenzace by mély byt
cileny zejména na nejvice ohrozené skupiny obyvatelstva, tj. samostatné Zijici seniory nad 65 let a
samozivitele(ky). V pfipadé vlastnikd nemovitosti by opatfeni méla preferovat podporu zavadéni
energetickych uspor pfed kompenzacemi formou zvySovani disponibilniho pfijmu.
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2. Uvod

Predkladana studie popisuje metodiku, pfedpoklady a hlavni vysledky analyz realizovanych v projektu
SEEPIA, které tvofily analyticky podklad aktualizace Vnitrostatniho planu v oblasti energetiky a klimatu
(dale téz ,NKEP*) schvalené vliadou CR v prosinci 2024 " a dale pro aktualizaci Politiky ochrany klimatu,
schvalenou MZP jako provadéci plan k NKEP, a diskuse tykajici se aktualizace Statni energetické
koncepce.

Stfedobodem provedenych analyz je modelovani scénarl vyvoje pfi realizaci opatfeni k dosazeni
klimatickych cild vletech 2030 a 2050, resp. jejich porovnani se scénafem referencnim (fj. bez
dodate¢nych opatfeni). Jednotlivé scénare predstavuji projekce mozného vyvoje za pfedem danych
predpokladd. Na zakladé rozdilu mezi scénafi Ize hodnotit dopady danych pfedpokladd a politik.

Analyticky ramec modelovani byl navrZzen v souladu s metodickymi pokyny Evropské komise pro
aktualizaci narodnich plan( v oblasti energetiky a klimatu na obdobi 2021-2030.2 Kladen byl dtraz na
robustni analyticky zaklad, aplikaci doporuéenych parametrid a komplexni kvantitativni hodnoceni
s vyuzitim nejmodernéjSich modelovacich nastrojl a pfistup(.

Nize prezentované modelovani kombinuje nékolik analytickych nastroji postavenych na energetickém
modelu TIMES-CZ, makroekonometrickém modelu E3ME a mikrosimulaénim modelu DASMOD. Ve
spolupréci se spoleénosti CEPS, a.s., byla zdrojova pfiméfenost vystupt modelu TIMES-CZ validovana
modelem PLEXOS, podobné nékteré vstupy do modelu TIMES-CZ (potencial dovozu elektrické energie
a jejich cena) vychazely ze simulaci modelem PLEXOS. Validace a simulace modelem PLEXOS byly
provadény na hodinové bazi, aby byly v modelovani energetického systému lépe reflektovany
podminky elektroenergetického trhu Ceské republiky.

Pfredkladana studie se snazi v co nejvétsi mife naplnit doporu¢ené zasady pro aktualizaci NKEP a cile
vyty¢ené mij. legislativou z unijnich bali¢kt Fit for 553, REPowerEU* a v neposledni fadé vychazi
z Vychodisek aktualizace Statni energetické koncepce CR a souvisejicich strategickych dokumentt,
které vlada schvalila v dubnu 2023.% Zaroveii bere v potaz spole¢enskou pfijatelnost dekarbonizace
prostfednictvim kombinace cenového signalu zpoplatnéni GHG emisi, recyklace vynosu pro podporu
investic a zmirfiovani negativnich socialnich dopadu tranzice na domacnosti. Ve scénarich WAM (With
Additional Measures) modelovani reflektuje vy$Si ambice pro urychleni tranzice ke klimatické neutralité
prostfednictvim:

e predem stanovenych (exogennich) cilt politik v modelovanych scénafich:

a. naplnéni cilt nafizeni (EU) 2021/1119 o evropském pravnim ramci pro klima, jmenovité
55% snizeni emisi sklenikovych plynt do roku 2030 (oproti roku 1990) a dosazeni
neutrality do roku 2050;°

b. naplnéni cild smérnice 2023/959, jmenovité 62% sniZzeni emisi v sektorech zahrnutych
do ETS1 do roku 2030 (oproti roku 2005) a 43% snizeni v sektorech silni¢ni dopravy
a budov zahrnutych do ETS2, resp. 42% snizeni v¢€. dodatecnych sektord v ETS2;

c. dosazeni cile propadu v sektorech vyuziti plidy a lesnictvi ve vysi 310 Mt v EU a 1,23
Mt v CR (nafizeni (EU) 2023/839);

1 Usnesenim viady CR &. 960 ze dne 18. 12. 2024.

2 Ur. véstnik 2022/C 495/02.

3 COM/2021/550.

4 COM/2022/230.

5 https://mpo.gov.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vychodiska-aktualizace-statni-energeticke-
koncepce-cr-a-souvisejicich-strategickych-dokumentu--273672/

6 Cil uhlikové neutrality na Grovni EU (,Net zero target®) je stanoven na trovni 233—-366 MtCOzek v roce 2050 bez
prispévku LULUCF, coz odpovida 92-95% snizeni oproti trovni roku 1990 (91-94% sniZeni oproti Grovni roku
2010); viz https://climateactiontracker.org/countries/eu/targets/.
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d. cile v sektoru primyslu — dosazeni podilu obnovitelnych paliv nebiologického pivodu
(,RFNBQO*) na spotfebé vodiku v prdmyslu ve vysi 42 % do roku 2030 a 60 % do roku
2035 (¢l. 22a smérnice 2018/2001 o podpofe energie z obnovitelnych zdroji ve znéni
smérnice 2023/2413, ,RED3"); dosazeni ro¢ni miry rastu podilu OZE v primyslu o 1,6
p. b. (ibid.);

e. cile v sektoru dopravy — dosazeni 29% podilu OZE nebo 14,5% uspory emisi GHG
z paliv v dopravé do roku 2030 (¢l. 25 RED3), dosazeni minimalniho podilu pokrocilych
biopaliva RFNBO v dopravé ve vySi 5,5 % (s multiplikatory; z toho min. 1 % RFNBO)
do roku 2030 (¢l. 25 RED3); 100% snizeni emisi CO2 z novych lehkych vozidel do roku
2035 (nafizeni (EU) 2023/851);

srovnani vysledkl modelovani s pfedem stanovenymi cili politik, a to:

a. v sektoru energetiky — dosazeni 42,5% podilu energie z obnovitelnych zdroji (RED3
¢l. 3); dosazeni uspory nejméné —11,7 % kone€né a primarni spotfeby energie oproti
scénafi REF2020 dle smérnice 2023/1791 (,EED3", ¢l. 4); dosazeni kumulativni ispory
konecné spotfeby energie v podobé ro¢niho snizeni 0 0,8 % v obdobi 2021-2023,
0 1,3 % v obdobi 2024-2025, o 1,5 % v obdobi 2026-2027 a o0 1,9 % v obdobi 2028-
2030 (EED ¢l. 8);

b. v sektoru budov — dosazeni 49% podilu energie z OZE v budovach (¢l. 15a RED3),
dosazeni 1,9% ro¢ni miry poklesu konecné spotfeby energie ve vefejném sektoru (¢l.
5 EED) a minimalni 3% ro¢ni miry obnovy podlahové plochy vefejnych budov (Cl.
6 EED); dosazeni ro¢niho narustu podilu OZE na vytapéni a chlazeni o 0,8 p. b. (2021—-
2025) a 1,1 p. b. (2026—-2030; ¢l. 23 RED) a indikativniho navySeni stanoveného
Clenskym statem tak, aby v praméru za EU byla dosazena mira 1,8 p. b.; dosazeni
ro¢niho tempo rdstu podilu OZE a odpadniho tepla na vytapéni a chlazeni v SZTE
02,2 p. b. (¢l. 24 RED3).

Hlavnim cilem bylo:

1.

modelovat moZné scénare vyvoje energetického systému Ceské republiky zptsobem, ktery
koherentné a integrované optimalizuje cely systém od dovozu a domaci tézby paliv
a energetickych nosicl, jejich transformaci, az po jejich finalni spotfebu v jednotlivych
sektorech;

projektovat uhlikovy rozpocet, uziti obnovitelnych zdroju a spotfebu energii v€etné uspor
energii v CR do roku 2050;

kvantifikovat ekonomické dopady, v€éetné dopadu na zaméstnanost, hruby domaci produkt
a produkci odvétvi a konkurenceschopnost;

vyCislit objem investic potfebnych pro dosazeni stanovenych cill, planovanych politik
a opatfeni;

kvantifikovat socialni dopady a posoudit nastaveni podpory spravedlivé tranzice a mitigace
socialnich dopadd — zvl. prostfednictvim vyuziti vynosu z prodeje emisnich povolenek skrze
Moderniza¢ni fond, Socialni klimaticky fond, ostatni vynosy z emisniho obchodovani a dalsi
podpulrné mechanismy.

Projekce emisi GHG ze sektorli zemédélstvi a odpadl (kromé spalovani odpadu) vychazi z expertniho
odhadu, bez vyuZiti komplexniho modelovéani vy3e uvedenymi modely.

Dle pokynu Evropské komise, obsahuje NKEP pouze 2 scénafe: WEM (With Existing Measures)
a WAM (With Additional Measures). Vysledné scénafe, které byly zvoleny do viadou schvalené
aktualizace Vnitrostatniho planu v oblasti energetiky a klimatu, jsou vysledkem procesu definice
a modelovani alternativnich scénard, jehoz geneze je popsana v kapitole 2.
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Geneze modelovani

V letech 2022 aZ 2024 probé&hlo nékolik vin modelovani, které poslouzily pro dalSi debaty o definovani
scénaru a predpokladud pro pfipravu analytickych podklad( pro Ucéely aktualizace NKEP, SEK a POK.
Jejich posloupnost uvadime jednak jako ukazku procesu modelovani, jednak proto, abychom zasadili
do kontextu scénare, se kterymi se ¢tenaf mohl v poslednich tfech letech setkat.

B&hem jara a 1éta 2022 byly analyzovany dopady unijniho bali¢ku Fit for 55 na CR pomoci model(i
TIMES-CZ a E3ME s cilem poskytnout expertni vstup do diskuse o nastaveni domacich politik, které
budou nejen plnit cile balicku, ale zaroven efektivné vyuziji rlstovy potencial pfechodu na
nizkouhlikovou ekonomiku a zamezi zasadnim negativnim socialnim dopadum. Hodnoceni dopadu
bylo postaveno na porovnavani referenéniho scénafe vyvoje (bez balicku Fit for 55) s nékolika
variantnimi scénafi implementace balic¢ku, véetné zavedeni CBAM. Scénare pfedpokladaly (exogenni
cil) spInéni 55% snizeni emisi sklenikovych plyn( do roku 2030, ale jesté nezahrnovaly dosazeni
klimatické neutrality do konce roku 2050 na urovni CR. O vysledcich byla viada CR informovéana v zafi
2022. Na tuto studii navazaly dalSi analyzy, které studii rozSifily o hodnoceni navrha z tehdy nového
balicku REPowerEU.

V prvni poloviné roku 2023 bylo v modelu TIMES-CZ zpracovano nékolik scénafl pro vyjasnéni
moznych dopad, které souvisely s dopady napadeni Ukrajiny Ruskem na dostupnost a ceny energii
a opatfeni z balicku REPowerEU:

o WEM: scénar bez implementace politik Fit for 55 (tzv. ,business-as-usual®);

e WAM_10 %: dovoz elektfiny ve vySi max. 10 % spotieby;

o  WAM1, WAM2: stfedni scénare, dovoz elektfiny max. 20 TWh (dle MAF CZ, 2022), WAM1
s pevné stanovenym rozvojem novych (velkych) jadernych zdroju, scénai WAM2 s pevné
stanovenym rozvojem zejména SMR;

o WAM_CCUS: Siroké uplatnéni CCUS, omezené uplatnéni vodiku;

o WAM_jaderny: extenzivni, pevné stanoveny rozvoj jaderné energetiky;

o  WAM_opt: scénar s niz§im poctem pevné stanovenych omezenich, specificky pro nové jaderné
zdroje, dlraz na nakladovou optimalizaci modelem;

o  WAM_H2: scénar s Sirokym uplatnénim vodiku, omezeni CCUS.

Nasledné byly provedeny Upravy parametr(i scénard (zejména v oblasti moznosti vyuziti CCUS, dovozu
vodiku), které vramci diskusi s ministerstvy vyustily do definice tfi zakladnich scénard: WEM,
WAM1_nkep zaméfeny na rozvoj OZE a WAMZ2_nkep zaméfeny na rozvoj jaderné energetiky
(a souvisejici citlivostni analyzy). Doslo k pIné integraci modell a sladéni makroekonomické dimenze
modelem E3ME s optimalizaci zdrojové zakladny energetické bilance v TIMES-CZ, zdrojova
pfiméfenost byla vyhodnocena modelem PLEXOS a podrobnéjsi vystupy socialnich dopadd byly
vyhodnoceny modelem DASMOD.

Béhem srpna a zafi 2023 byla provedena korekce benchmarku rastu HDP v modelu E3ME dle
makroekonomické predikce MF’, dale doslo k Upravé limitaci OZE a pevné stanovenych jadernych
zdroju (tzv. WAM1_plus a WAM2_plus). Vysledkem byly scénafre WEM+ a WAM3, které slouzily jako
analyticky podklad pro navrh aktualizace Vnitrostatniho klimaticko-energetického planu CR (NKEP).
Vlada CR vzala navrh aktualizace NKEP na védomi 18. 10. 2023.

V reakci na pfipominky Evropské komise byly v roce 2024 scénafe WEM+ a WAMS3 po diskusich
s resorty dale upravovany. Zejména byly aktualizovany harmonizované hodnoty cen paliv a povolenek
dle Komisi nové vydanych doporucenych trajektorii pro GHG projekce v roce 2025, dopinény minimalni

7 https://www.mfcr.cz/cs/rozpoctova-politika/makroekonomika/makroekonomicka-
predikce/2023/makroekonomicka-predikce-srpen-2023-52667.
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podily fotovoltaiky na stfechach a komercnich objektech, nastaveno uZiti biomasy prioritné pro vytapéni
v domacnostech, korigovan budouci vyvoj produkce primyslovych odvétvi z E3ME dle konzultaci se
Svazem pramyslu a dopravy CR (cement, chemie, ocel a vapno) a dopInén dodate&ny pokles emisi ze
sektoru zemédélstvi dle provedené vlastni reSer8e. Vyhodnoceni stability dodavek elektrické energie
probéhlo skrze model PLEXOS (u scénafll WAM3rev a WAM32) uz dle aktualizované metodiky
ENTSO-E / ACER s nizsi hodnotou LOLE.

Vysledné scénaife — WEM_rev (bez politik Fit for 55), WAM3rev (scénaf s naplnénim klimatickych cil()
— ktery byl MPO a MZP vybran jako WAM do NKEP, SEK a POK — a WAM32 (scénéf s vy$si ambici
podilu OZE) — jsou popsany v kapitole 4.

Ke scénarim WAM3rev a WAM32 byly béhem Iéta 2024 modelovany i nasleduijici citlivostni varianty,
u prvnich tfi byla jejich zdrojova pfimérenost také validovana modelem PLEXOS:

e  WAM3njz: scénar se Ctyfmi novymi velkymi jadernymi bloky a jednim SMR;

¢ WAM3_usporny: scénar s o 10 % nizSi poptavkou po vytapéni a individualni automobilové
dopravé od roku 2030, stejné jako ve scénafi WAM32;

e WAM32env: scénaf s vy$8im potencialem rozvoje FVE a VTE;

e  WAM3_x: scénaf WAMS3rev bez vynuceného stropu na GHG emise v roce 2050;

e  WAM3_weo: scénai WAM3rev bez vynuceného stropu na GHG emise v roce 2050 a s nizSi
cenou emisni povolenky dle Net Zero Emissions scénare z World Energy Outlook (IEA 2023).

Makroekonomickym modelem E3ME byly v roce 2024 modelovany scénaie WEM_rev a WAM3rev
a rovnéz dalsi varianty scénare WAM3_rev, které analyzuji rizné vyuziti vynosl z emisnich povolenek
a dopady zavedeni EU ETS2. Modelovany tedy byly nasledujici scénare:

o WEM rev: Referenéni scénaf, ktery predstavuje trajektorii ,business-as-usual* bez
vyznamnych dodate¢nych politik nebo inovaci. Ostatni scénare jsou hodnoceny jako odchylky
(vy88i nebo niZsi) od tohoto referenéniho bodu;

o WAMB3rev (s dodatecnymi opatfenimi): v€etn& ETS2;

e WAM_no_social (pouze zelené investice): Vynosy z EU ETS sméfované vyhradné na zelené
projekty;

o WAM_SCF (alokace Socialnimu klimatickému fondu): Vynosy z EU ETS rozdélené mezi zelené
investice a socialni kompenzace;

e WAM_no_ETS2: Bez ETS2, zaméfuje se pouze na prumyslové sektory;

¢ WAM_debt (zaméfeni na splaceni dluhu): Vynosy z EU ETS sméfované na snizeni vefejného
dluhu.

Podobné byly v nékolika vinach béhem let 2024—-2025 modelovany socialni dopady a dopady na
energetickou chudobu pomoci mikrosimulaéniho modelu DASMOD; hlavni vstup pro simulace
modelem DASMOD (predikce vyvoje cen spotfebniho zbozi a pfijmd domacnosti) predstavoval
(endogenni) vystup z makroekonometrického modelu E3ME.
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3. Metodika

3.1. Modelové prostredi

Pro analyzu vyvoje dekarbonizace a dopad( byly pouzity nasledujici étyfi modely, které jsou navzajem
propojeny svymi vstupy anebo vystupy:

Vyvoj energetického systému Ceské republiky byl analyzovan primarné nakladové optimalizaénim
modelem TIMES-CZ.

Validaci zdrojové pfiméfenosti optimalniho mixu vyroby elektfiny navrzeného modelem TIMES-CZ
zajistila v letech 2023 a 2024 spoluprace spoleénosti CEPS, a.s., s konsorciem SEEPIA. Validace
spocCivala v ovéfeni schopnosti navrzeného vyrobniho portfolia zdroju (v€etné kapacity dovozu a
vyvozu) pokryt o¢ekavanou poptavku po elektfiné. Pro validaci byl pouzit modelovaci software
PLEXOS a datové zdroje z modelovani ENTSO-E pouzZité pro naplnéni povinnosti plynoucich
z evropskeé legislativy, pfedevSim ERAA (European Resource Adequacy Assesment) a TYNDP (Ten-
Year Network Development Plan). Simulace realizované v roce 2024 byly provedeny na v té dobé
nejnovéjsich datech z pfelomu let 2022—2023, zejména tedy ERAA 2023 Edition, publikovaného na jafe
2024.

Validace vychazely z Metodiky pro hodnoceni zdrojové ptiméfenosti (CEPS, 2023). Dal$imi kli¢ovymi
parametry vstupujicimi do vypoctu byly:

a) kapacity baterii ve vysi 15 % instalovaného vykonu FVE a VTE (10 % v roce 2025); a
b) dostupnost aktivace trzniho fizeni spotfeby (DSR) — az 330 MW v roce 2050.

Vystupy provedenych simulaci na bazi Unit Commitment zahrnovaly: nasazeni vykonu jednotlivych
vyrobnich jednotek, akumulace, DSR, salda obchodnich oblasti, nedodavka, marginalni cena, vypadky
a odstavky, zmarena energie, emitované CO: a dalsi.

Nepfiméfenost byla definovana pfekroc¢enim normy spolehlivosti LOLE (Loss of Load Expectation).
Kapacita dodate¢nych zdroji nerealizovanych na Cisté trzni bazi (dle predpokladd modelu TIMES-CZ)
byla poté navrZzena tak, aby LOLE nepfesahovalo hodnotu 7 hodin ro¢né.

Makroekonomické dopady byly analyzovany globalnim makroekonometrickym modelem E3ME, do
néhoz vstupovaly vysledky modelu TIMES-CZ (dovozy elektfiny, kapacity FVE, VTE a NJZ). Naopak
vysledky z EBME definovaly vyvoj produkce v energeticky naroénych primyslovych odvétvich pro
model TIMES-CZ. Emise sklenikovych plynu i vynosy z prodeje emisnich povolenek byly modelovany
na urovni EU s redistribuci na opatfeni v jednotlivych statech.

Projekce modelu E3ME poskytly podklad pro definici scénard, jejichz dopady byly analyzovany
mikrosimulaénim modelem DASMOD. Tento model obsahuje modul, pomoci kterého byly

vyhodnoceny dopady na energetickou chudobu a finanéni dostupnost dopravy.

Jednotlivé modely jsou popsany nize a jejich propojeni znazornuje Obrazek 1.
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Obrazek 1: Propojeni modelovacich ndstroju v projektu SEEPIA

dovozy ELE (TWh, p)
akumulace ELE
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3

E3ME DASMOD

TIMES-CZ (verze v03)

Popis: technologicky orientovany, dynamicky model nakladové optimalizace energetického
systému pokryvaijici celou energetickou bilanci CR od t&Zby & dovozu energetickych surovin
pres jejich transformaci az po kone€né uziti energetickych sluzeb do roku 2050.

KliCovym exogennim parametrem (vstupem) do modelu je agregatni poptavka po
energetickych sluzbach (°C vytapéni, poCet spotfebicl, osobo-km, tuno-km, vyroba produktd
atd.). Tato poptavka je uspokojovana pro kazdy Casovy profil (endogenni) spotfebou
energetickych nosi€l nebo zavadénim opatfeni, které uspokojuji danou energetickou sluzbu
s mensi spotfebou energii (j. Uspory energie). Uspokojeni agregatni poptavky po sluzbach je
v modelu vysledkem fetézce nékolika substituci: mezi Usporami (investice do energetické
ucinnosti) a spotfebou nosi€l energie; mezi domaci vyrobou energii a jejich dovozy (zejm.
elektfina, zemni plyn, vodik); a mezi technologiemi transformujicimi energie (napf. kotel na
biomasu vs. tepelné ¢erpadlo). Dovozy energetickych nosi¢l jsou endogenné determinovany
modelem s pfipadnym omezenim dle jejich dostupnosti v zahranici. PFi pfipravé podkladu pro
NKEP je pfedpokladano omezeni dostupnosti elektrické energie a vodiku z dovozu dle simulaci
modelem PLEXOS (elektfina) nebo vychazi z pfislusné sektorové politiky (vodik). Podil
jednotlivych druh( biopaliv dopravé vychazi z vystupti modelu TRANSPLINEX (VSCHT), ktery
byl vytvoren v rdamci projektu MOSUMO?. Dostupnost biomasy pro energetické Ucely je také
(exogenné) omezena shora.

Nakladova optimalizace zahrnuje vSechny naklady spojené s transformaci energii (CAPEX,
OPEX, WACC, dané/dotace/EUA) pfi danych technologickych nebo zdrojovych omezenich a je
pocitana za cely energeticky systém CR a pro celé obdobi. Nakladova optimalizace nezahrnuje
naklady modernizace a rozSifeni pfenosovych a distribu¢nich siti, které nebyly v Case pfiprav
podklad( pro aktualizaci NKEP pro Ceskou republiku znamy; hruby odhad té&chto nakladu je
zahrnuty v celkovych investiénich nakladech scénard, viz dale kap. 3.2.

Technologicky mix, uspory energie, dovozy elektrické energie, dovozy vodiku a spotifeba
energii jsou vysledkem optimalizace v modelu.

Model TIMES-CZ zahrnuje naklady ukladani elektfiny (v bateriich) v dusledku zvySujici se
instalované kapacity intermitentnich obnovitelnych zdrojl. Tyto naklady vstupuji do nakladové
optimalizace modelu.

8 TK04010099 Modelova podpora &isté a udrzitelné mobility v CR.
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Model TIMES je vyuZivan pro simulace a predikce pro navrhy politik EK (model spravovan
JRC), viadé zemi (napf. Dansko, Irsko, Rakousko, Né&mecko, Velka Britdnie) nebo
mezinarodnimi agenturami (IEA). V CR je model TIMES-CZ rozvijen UK COZP od roku 2015.
Dokumentace modelového nastroje TIMES je zvefejnéna na strankach iea-
etsap.org a dokumentace modelu TIMES-CZ (Recka, Laxton, Vorel, Maca, 2025) je dostupna
zde: https://github.com/LukasR33/TIMES-CZ-documentation.

Exogenni vstupy z jinych modelu:

o z E3ME: produkce energeticky narocnych odvétvi (vyroba nekovovych nerostnych
surovin, Zeleza a ocele, chemicky prlimysl) a ostatnich primyslovych odvétvi do 2050;

o z PLEXOS: cena a objem mozného vyvozu a dovozu elektfiny agregované pro 4 ro¢ni
obdobi a 3 ¢asti dne (den-noc-1h Spicku); zpétna vazba validace zdrojové pfiméfenosti
(tak, aby LOLE nepfesahovalo hodnotu 7 hodin roéné).

Vystupy do jinych modell:

o do E3ME: objem a ceny Ggistych dovozl elektfiny (strop stanoven dle PLEXOS);
instalované kapacity NJZ;

o do PLEXOS: spotieba elektrické energie; technologicky mix pro vyrobu elektrické
energie; kapacita elektrolyzéru a tepelnych Cerpadel a pocet elektromobild.

PLEXOS

E3ME

Popis: komer&ni nastroj pro modelovani energetickych systém( vyvinuty spoleénosti Energy
Exemplar, ktery se pouziva pro simulace trhu s elektfinou u fady spravca pfenosové soustavy,
véetné sit& ETSAP-E. Model PLEXOS je také hlavnim nastrojem CEPS, a.s., pro simulace na
trhu s elektrickou energii v CR.

Jedna se o deterministicky linearni optimalizacni model, ktery minimalizuje o€ekavané naklady
na distribuci elektfiny s ohledem na rGzné parametry. Na zakladé memoranda o spolupraci
mezi Centrem pro otazky Zivotniho prostfedi UK a spolegnosti CEPS, a.s., validuje CEPS
vysledky navrzeného optimalniho mixu vyroby elektfiny modelem TIMES-CZ z hlediska
zdrojové pfiméfenosti. Validace pouziva metodiku vychazejici z Hodnoceni zdrojové
pfimé&Fenosti (CEPS, 2023), kdy technologicky mix a spotfeba elektfiny jsou vstupy modelu
a dovoz vyvoz elektfiny jsou vysledkem modelu; v zasadé nejsou uvazovany uspory elektrické
energie.

Exogenni vstupy z jinych modelu:

o z TIMES: spotfeba elektrické energie; technologicky mix pro vyrobu elektrické energie;
kapacita elektrolyzért a tepelnych ¢erpadel a pocet elektromobill.

Vystupy do jinych modelu:

o do TIMES: ceny a objem vyvozu a dovozu elektfiny po hodinach; zpétna vazba
validace zdrojové pfimérenosti (tak, aby LOLE nepfesahovalo hodnotu 7 hodin ro¢né).

Popis: globalni makroekonometricky model rozvijeny od 90. let spole¢nosti Cambridge
Econometrics, Ltd. Tento model byl vyuzivan fadou generdlnich feditelstvi Evropské komise
a dalSich instituci pro hodnoceni dopadu politik na ekonomiku, energetiku a Zivotni prostredi.
Model vychazi z postkeynesovské ekonomické teorie a umoziuje zachytit jak kratkodobé
dynamické zmény, tak konvergenci k dlouhodobému trendu. Difuze inovaci a volba mezi
technologiemi flexibilné reaguje na zménu cen a je zakomponovana v samostatnych
technologicky bohatych modulech (Future Technology Transformations — Power, Heat,
Transport, Steel, Agriculture), které umoznuji lepSi reprezentaci rozvoje novych technologii

15


https://iea-etsap.org/index.php/documentation
https://iea-etsap.org/index.php/documentation
https://github.com/LukasR33/TIMES-CZ-documentation

Analyza distribuce cenového signalu sklenikovych plyni — metodicky priivodce modelovanim

a volby mezi nimi. PoZzadavek na ukladani elektfiny vychazi z modelovani rezidualni kfivky
trvani zatizeni a nedodavek elektfiny z OZE a implikovanych dodatecnych naklad OZE. Model
pokryva cely svét, pficemz jednotlivé zemé& a regiony jsou vzajemné propojeny toky
zahrani¢niho obchodu. To umoznuje analyzovat efekty zpisobené nepfimymi dopady, které
jsou vyvolané reakci dalSich zemi na danou politiku. V modelu jsou reprezentovany vSechny
zemé EU, coz umoznuje konzistentné modelovat dopady regulace, které maji stanoveny
spole¢ny cil na urovni regionu, napfiklad EU ETS. Model E3SME zahrnuje naklady ukladani
elektfiny (v bateriich) v duasledku zvySujici se instalované kapacity intermitentnich
obnovitelnych zdroji. Tyto naklady vstupuji do nakladové optimalizace modelu. Model ESME
byl upravovan pro uéely modelovani dopad( regulaci na ekonomiku CR ve spolupraci
Cambridge Econometrics a UK COZP.

e Exogenni vstupy z jinych modeld:

o zTIMES: objem a ceny Cistych dovozu elektfiny; instalované kapacity NJZ

e Vystupy do jinych model(:

o do TIMES: produkce energeticky naro€nych odvétvi a ostatnich primyslovych odvétvi;

o do DASMOD: zména cen spotfebitelskych produktdl a disponibilniho pfijmu
domacnosti

DASMOD

e Popis: staticky mikrosimulaéni optimaliza¢ni model DASMOD - Distributional And Social
Impact Model, ktery vyvijime v rdmci pracovisté UK COZP®. Pomoci tohoto modelu je mozné
predikovat socialni dopady politik a opatfeni podle pfijmovych decild ¢eskych domacnosti.
Pomoci modelu Ize pro rizné scénare predikovat dopady na pfijmy a pfijmovou distribuci, na
vydaje domacnosti a z toho vyplyvajici fiskalni efekty. Model je postaven na mikrodatech za
cca 3 000 domacnosti, propojenim udajd ze Statistiky rodinnych G&th a Zivotnich podminek
SILC (od roku 2025 je vychozim rokem pfijm{ a vydaji domacnosti rok 2023).

Spotfeba domacnosti reaguje na zmény cen produktl spotfeby a disponibilniho pfijmu, které
jsou predikovany modelem E3ME, na zakladé cenovych a dichodovych elasticit poptavky,
které jsou prevzaty z modelu E3ME a analyzy MF CR. Vysledkem simulaci jsou vydaje a piijmy
domacnosti, dopady na jejich blahobyt pfi zménach, které jsou predikovany modelem E3ME
pro roky 2027, 2030 a 2032.

Analyza socialnich dopadl zahrnuje také odhady dopadd na energetickou chudobu
prostfednictvim objektivné méfitelnych indikatori (2M, LIHC, M2/LIHC), viz Opatrny a S¢asny
(2025a).

e Exogenni vstupy z jinych modelu:

o z E3ME: zména cen spotfebitelskych produktl a disponibilniho pfijmu domacnosti.

9 Pfedchozi verze modelu jsou popsany v S&asny, M. (2012). Passenger Road Transport During Transition And
Post-transition Period: Focused On Residential Fuel Consumption And Fuel Taxation in the Czech Republic. In:
Zachariadis, T. I. (ed.). Cars and Carbon: Automobiles and European Climate Policy in a Global Context, kap. 10.
Berlin: Springer, 430 s. ISBN 978-94-007-2122-7 a S&asny, M. (2012). Who pays taxes on fuels and public
transport services in the Czech Republic? Ex post and ex ante measurement. In: Sterner, T. (ed.). Fuel Taxes and
The Poor: The Distributional Effects of Gasoline Taxation And Their Implications For Climate Change. Resource
For the Future, kap. 17. London: Routledge, 320 s. ISBN 9781617260926. Revidovana verze modelu DASMOD je
popsana v Opatrny a S&asny (2025).
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3.2. Klicové charakteristiky pristupu modelovani

Rozsah zahrnutych sektortd produkujicich emise

Trajektorie emisi sklenikovych plyna do roku 2050 vychazi z optimalizace modeld TIMES-CZ na
arovni CR a E3ME na urovni EU. Uhlikova bilance pro CR do roku 2050 vychazi z projekci modelem
TIMES-CZ, ktery zahrnuje celou energetickou bilanci a vSechny producenty emisi GHG, s vyjimkou tfi
sektord. U téchto sektort byly objemy emisi sklenikovych plynli pfevzaty z jinych zdroju, jedna se o:

zeméd@lstvi: projekce ze studie ,Hodnoceni ekonomickych dopadd Fit For 55¢ (UZEI, 2023)
a studie ,Prehled moznosti snizujici emise sklenikovych plynti ze zemédé&lstvi v Ceské
republice” zpracované ve spolupraci projekttd SEEPIA a ARAMIS (UK COZP, 2023),

odpady (kromé emisi ze spaloven komunalniho odpadu) a F-plyny: Referenéni scénar 2020
Evropské komise pro CR (EC, 2021),

LULUCF - projekce IFER ,Zeleny scénar provedena v ramci projektu TACR TL02000440,
(Cienciala a Melichar, 2022). V pfedchozich modelovych scénafich byl pouzivan pesimistictéjsi
,Cerveny scénar, aviak dle aktualniho vyvoje lesniho sektoru se jevi jako pravdépodobné&jsi
scénar ,Zeleny“ (Cienciala, pers. comm., 2024), jehoz aktualizace z bfezna 2024 je pouzita
v analyze vyslednych scénarlil WEM_rev, WAM3_rev a WAM32.

Klimaticka neutralita — ¢asto opomijené faktory

Dle provedeného modelovani nepovede cena emisnich povolenek kolem 490 EUR / t CO2
v roce 2050 (v cenach 2023, dle EC 2024) ke klimatické neutralité na Grovni CR ani EU. Na
z4kladé citlivostni analyzy provedené modelem E3ME usuzujeme, Ze WAM s exogenni cenou
emisnich povolenek az 410 EUR / t CO2 by mohl vést ke snizeni emisi GHG o 90,4 % do 2050
na urovni EU (ve srovnani s rokem 1990), zatimco scénaf s exogenné nastavenym sniZzenim
GHG emisi 0 93 % by implikoval cenu povolenek ~ 1 400 EUR / t CO:2 ke konci obdobi 2050
(scénaf WAM1_EUA). Vysledkem téchto simulaci je zjisténi, ze pokud by mély byt emise
snizeny v ramci EU o vice nez 90 % oproti roku 1990, pak, pfi pfedpokladu miry investi¢nich
podpor pouzitém v tomto modelovani, by na konci obdobi do roku 2050 musela byt cena
emisnich povolenek extrémné vysoka. Jinak fe¢eno, ETS (v modelovaném rozsahu zahrnutych
sektortl) neni dostate¢ny nastroj na to, aby byly emise snizeny na uroven, kterou indikuji
analyzy Evropské komise, tj. 233-366 Mt CO2ek bez LULUCF neboli 92—95 % pod uroven roku
1990. Podobné vysledky vykazuje model TIMES-CZ na urovni CR. Z tohoto ddvodu bylo
v modelu TIMES-CZ nastaveno vynucené snizeni emisi sklenikovych plyn na nejvySe 8 Mt
CO2ek v 2050 (na urovni CR v&etné LULUCF), coz implikuje dodate&na regulatorni a podptirna
opatfeni po roce 2030 nad ramec téch zahrnutych v bali¢ku Fit for 55.

Modelované &asti energetického systému CR vykazuiji vyrazné klesajici vynosy zpoplatnéni
uhliku, tj. mezni zvySeni ceny povolenek vede pouze k velice malému efektu (snizeni emisi).
Je proto dulezité analyzovat potencial snizeni emisi sklenikovych plynd v nemodelovanych
Castech ekonomiky, mj. v zemédélstvi, jehoz emisni produkce se v roce 2050 pfedpoklada na
arovni 5,2 Mt."® Dalsi potencial pro snizeni emisi GHG pfedstavuje biomasa ze zemédélské
pudy, ktera nejenze predstavuje dalSi klimaticky neutralni zdroj v energetickém mixu, jenzZ ma
potencial vést pfi CCS k negativnim emisim (tzv. BECCS), ale také povede ke snizeni emisi
v sektoru zemédélstvi z ddvodu zmény vyuzivani zemédélské pudy. Modelované scénare
nepredpokladaji energetické vyuziti biomasy ze zemédélské plidy formou spalovani, ackoliv
dle nejnovéjsi studie (Vavrova a kol., 2024) maze byt tento potencial az 53 PJ v roce 2050.

0 Atojiz se zahrnutim Castecné zmény diet, které vychazi ze studie Poore a Nemecek (2018) a je shrnuto v dilci
analyze UK COZP (2023).
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e V neposledni fadé je potfebné zminit efekt chovani na poptavku po energetickych sluzbach
zejména v domacnostech. Pfedklddané modelovani vychazi z pomérné konzervativniho
(ristového) pfedpokladu o vyvoji této poptavky. Velikost vozového parku mirné stoupa, ackoliv
sdileni vozidel, autonomni vozidla a mikromobilita mohou vést k opaénému trendu; efekt na
poptavku po mobilité (osobokilometrech) neni v literatufe jednoznacny. Podobné muze byt
poptavka po mobilité (osobokilometrech) ovlivnéna ob&ma sméry masovym rozvojem
elektrickych vozidel (BEV, vodikovych) potencialné spojenym se zménou uzivani a meznich
nakladd mobility (v dusledku rdzného poméru fixnich investi¢nich nakladd a variabilnich
provoznich nakladl). Poptavka po vytapéni, pocet a frekvence uzivani elektrospotrebicl je
predpokladana bez zmény chovani na spotfebu. Napfiklad nedavna metaanalyza (Khanna et
al., 2021) shrnujici 360 efektd ze 122 studii z 25 zemi indikuje potencial snizeni spotfeby
energie v domacnostech v dusledku behavioralni reakce na neinvesticni intervence (jako je
napfiklad poskytnuti informaci o vlastni spotfebé, spotfebé jinych nebo o dopadech spotfeby,
pené&znich pobidkach) do 15 %. Uspory energie, zejména elektfiny v zimnich mésicich, mohou
prispét k uspokojeni poptavky po energii v sektorech, ve kterych je snizeni spotfeby mnohem
obtiznéjsi (napF. v priimyslu), a mohou také pfispét k feSeni zdrojové (ne)pfimérenosti.

Zdrojova primérenost a nedodavky — akumulace tepla a dynamické ceny

e Dulezitym aspektem dekarbonizace bude zajisténi spolehlivych dodavek elektrické energie.
Analyze tohoto kritéria byla v modelovani vénovana velka pozornost. Zdrojova pfiméfenost byla
experty CEPS modelovana pomoci modelu PLEXOS na zakladé dat evropskych operatort
prenosovych siti (ENTSO-E) na urovni jednotlivych hodin. Na zakladé tohoto modelovani byla
kvantifikovana nepfiméfenost prvotnich simulaci scénarfi WAM3rev a WAM32, ty byly
nasledné doplnény dodatecnymi zdroji tak, aby nebyla pfekro¢ena norma spolehlivosti LOLE
atato uUprava vstoupila znovu do modelovani scénafll v modelu TIMES-CZ. Témito
dodate¢nymi kapacitami byly plynové zdroje pro vyrovnavani $picek, zejména v pribéhu topné
sezony. Jednd se o pomérné konzervativni a drahé feSeni nedodavek. Problém zdrojové
nepfiméfenosti je mozné Caste€né zmirnit vyuzivanim energie z bioplynovych stanic; tato
moznost nebyla zatim v ramci modelovani scénarl piné reflektovana. Tento problém je ale
mozné feSit téZ na strané spotfeby, konkrétné prostfednictvim akumulace tepla jak
v teplarnach, tak v jednotlivych domech nebo diky ¢asové omezenému snizeni tepelného
komfortu u spotfebiteld béhem topné sezény — napfiklad pfi aplikaci dynamickych tarifl. Tento
potencial by nemél byt opomijen, protoze mlze vést k vyraznym usporam naklad( na plynové
zdroje, které by byly vyuzivany velice ¢asové omezenou dobu béhem roku a také ke snizeni
emisi z téchto zdroju (pfipadné omezeni objemu CCS pro zachytavani emisi z plynovych
zdroja).

Rozvoj prenosovych a distribuénich siti

e ZvySené instalované kapacity OZE obvykle vedou k pozadavkim rozvoje (rozsifeni,
modernizace) pfenosovych, a zejména distribucnich siti.

e Model TIMES-CZ aproximuje investi¢ni naklady na rozvoj distribunich a pfenosovych siti
zjednodusené. Dle vyslednych instalovanych kapacit fotovoltaickych a vétrnych elektraren
v jednotlivych scénafrich byly investiéni naklady distribu€nich a pfenosovych siti ve vysledcich
dopogditany, viz Obrazek 2. V dobé& modelovani nebyly k dispozici pfesnéj$i odhady naklad(i na
rozvoj pfenosovych a distribucnich siti.
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Obrazek 2: Predpokladané investi¢ni naklady do rozvoje pfenosovych a distribuénich siti v zavislosti na
instalované kapacité fotovoltaickych elektraren (nalevo) a vétrnych elektraren (napravo)
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Vyrovnavani volatilni vyroby OZE a jeji nesoulad se spotiebou elektfiny — skladovani energie a flexibilita

Soucasti systémovych nakladd OZE jsou obvykle i naklady spojené s vyrovnavanim rozdilu
mezi vyrobou elektiiny z OZE a spotfebou elektfiny. Pfedkladané modelovani modelem TIMES-
CZ i ESME zahrnuje ukladani elektrické energie v bateriich v objemu, ktery je roven 15 %
souctu instalovanych vykonu vétrnych a fotovoltaickych elektraren. Tento podil pfedpoklada
také modelovani zdrojové pfiméfenosti modelem PLEXOS, a je také v souladu s metodikou
ENTSO-E (ta pro blizkou budoucnost pfedpoklada dokonce nizSi objem ve vysi 10 %). Model
E3ME rozliSuje kratkodobé a dlouhodobé ukladani elektfiny v modulu FTT:Power. Ve vSech
téchto modelech jsou naklady ukladani elektfiny vyrobené z OZE soucasti nakladl a nakladové
optimalizace v modelech TIMES-CZ a E3BME-FTT:Power.

Investiéni naklady souvisejici s potfebou doplnéni systému Spi¢kovymi zdroji jsou na zakladé
ovéfeni zdrojové pfiméfenosti modelem PLEXOS zahrnuty v modelu TIMES-CZ a tvofi
nedilnou soucast nakladové optimalizace. Vzhledem k nizSimu ¢asovému rozliSeni v modelu
TIMES-CZ ve srovnani s modelem PLEXOS nejsou pIné zahrnuty provozni naklady na regulaci
vykonu spalovacich zdroj.

Rozdil mezi vyrobou elektfiny z OZE a spotfebou elektfiny je determinovan i €asovym profilem
spotieby, ktery mize byt ovlivnén vhodnou regulaci s cilem zvysit flexibilitu na strané poptavky
(napfiklad tarifni politika). Predkladané modelovani predstavuje konzervativni pfistup
k simulaci spotreby, jelikoz vychazi ze sou¢asného (pomérné neflexibilniho) profilu spotfeby
elektfiny, tj. bez fizeni spotfeby na strané poptavky a potencialniho efektu dynamickych cen.
Tento konzervativni pfistup implicitné vede k vy$Sim investi€nim nakladim dekarbonizace.
DalSim zdrojem flexibility budou bateriova elektricka vozidla, ktera by se méla postupné stat
soucasti chytrych siti (chytré nabijeni, V2G); potencionalni pozitivni efekt bateriovych
elektrickych vozidel neni v pfedkladané studii jesté reflektovan.

Alternativou k ukladani vyrobené elektrické energie v bateriich jsou pfeCerpavaci vodni
elektrarny. Ani jejich potencial nebyl v pfedloZzené studii zahrnut mezi dostupné technologie,
podobné nebyl reflektovan potenciél bioplynovych stanic jako zdroje flexibility.

Produkce primyslovych odvétvi, resp. makroekonomicky vyvoj

Predkladané scénafe vychazi z predpokladu o vyvoji (rdstu) ekonomiky, a tim i vyroby
v pramyslu v dlouhodobém vyhledu. Do konce modelovaciho obdobi (rok 2050) dochazi
k vyraznému rdstu ekonomiky (HDP, vyroba) ve vSech scénafich, coz vede k narlstu vyroby
produkt, které jsou energeticky naro¢né. Je nutné =zduraznit, Zze se nejedna
o0 makroekonomickou predikci, ktera v tak dlouhém obdobi neni mozna. Modelované scénare
slouzi zejména k porovnani dopadu energeticko-klimatickych politik, tzn. regulatornich
a ekonomickych stimuld pro dekarbonizaci v kontextu politik Fit for 55 a Usili o dekarbonizaci
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hospodafstvi CR (WAM scénafe) ve srovnani se scénafem bez zvySenych ambici (WEM
scénar). Rust ekonomiky bude ovlivnén fadou faktord, které nebyly souéasti modelace.

Podrobnost technologického mixu — energeticka uginnost a Uspory

e VétSina investic do klimatickych projektl se tyka konkrétnich technologii, které je mozné lehce
identifikovat (napf. VTE, FVE, TC, nebo BEV). U investic do Uspor energii / energetické
ucinnosti se vSak Casto jedna o tzv. integrované technologie, kdy s opatfenim vedoucim
k isporam energii je obménén cely investi¢ni celek (napfiklad vyména vysoké pece za hybridni
pec). V téchto pfipadech je obtizné identifikovat ¢ast tykajici se pfimo zvySeni energetické
ucinnosti, na kterou by méla byt navazana vefejna podpora. Kvuli omezené technologicke
granularité a podrobnosti makro modeld neni mozné popsat a zahrnout jednotlivé Casti
integrovanych investi¢nich celk{l. Investice tohoto druhu modely zpravidla implementuji bez
alokovani investi¢ni vefejné podpory, ¢im se implicitné zvysi soukromé naklady dekarbonizace.
V realité se ale mlze stat, Ze takovéto integrované investi¢ni celky vefejnou podporu obdrzi,
¢imz se zméni podil vlastnich soukromych a vefejnych investic, které mohou mit jiné naklady
financovani. Pfedkladana analyza dopadul tak v téchto pfipadech predstavuje konzervativni
odhad investi¢ni vefejné podpory.

Realizace a financovani investic

e Modelové projekce jsou do znaéné miry optimistickym vyhledem, ktery pfedpoklada efektivni
(racionalni) rozhodovani subjekt(, jak ve vefejném, tak soukromém sektoru.

e Implicitné také pocita s funkénimi a efektivnimi povolovacimi procesy nezbytnymi pro
vyznamnou ¢&ast investicnich aktivit, které si klimaticka tranzice vyzada.

e Modely predpokladaji dostupné zdroje financovani investic u vSech aktért, u kterych bude
ekonomicky racionalni (dle nakladové optimalizace) dané opatfeni provést.

e Dodatec¢né naklady spojené s vySe popsanymi frikcemi nejsou do celkovych nakladi
dekarbonizace zapoc&tené. Na druhé strané inovace vyvolané pInénim dekarbonizacnich
pozadavki mohou fadu frikci a rigidit v ekonomice zmirnit; Uspory téchto administrativnich
a transak¢nich nakladd nejsou také zahrnuté v celkovych nakladech tranzice.

Optimalizace systému se nerovna sumé optimalizovanych subsystému

Model TIMES-CZ hleda feSeni (uspokojuje poptavku po energetickych sluzbach) s cilem
minimalizovat celkové diskontované naklady b&hem celého obdobi. Vysledkem je optimalni
technologicky a palivovy mix pro cely systém od primarnich zdroji energii po koneénou spotfebu
a poptavky po energetickych sluzbach. Optimalizace sytému nevylu€uje suboptimalni FeSeni
nékterych jeho &asti. Napfiklad vysledny mix vyroby elektrické energie z modelu TIMES-CZ, ktery
je optimalni vzhledem k celému systému, mlze byt posouzen jako neoptimalni, kdyz je tento
podsystém — sektor elektroenergetiky — analyzovan izolované od zbytku systému. Jinymi slovy,
optimalni subsystém (napfiklad optimalizovany izolovanym modelem elektroenergetiky) nezarucuje
minimalizaci celkovych nakladl celého systému. Neékolik subsystémd optimalizovanych
samostatné tedy mize dohromady vést k systému, ktery je suboptimalni s vySSimi celkovymi
naklady. Optimalizace tedy pfedstavuje idealni stav za danych pfedpokladd, kterého je v realité
obtizné dosahnout, jelikoZ se jednotlivy aktéfi zpravidla rozhoduji s cilem maximalizace uZitku

" Jedna se o fadu faktor(i jako napfiklad geopoliticka rizika ve svété a jejich dopady na svétovou ekonomiku,
dopady zmény klimatu (v€. Zivelnich udalosti, které nejsou zahrnuty), finanéni a ekonomické krize, efektivita
vefejné spravy a souvisejici povolovaci procesy, zmény ve spotfebnim chovani a v demografickém vyvoji, zmény
souvisejici se zasadnimi spole¢enskymi reformami (dGchodova reforma, darové reformy atd.), zasadni zlomy
v technologickém pokroku, realizace strategickych investic, které mohou predstavovat zasadni zmény v poptavce
po energiich, upravy regulatorniho prostfedi v EU vCetné systému financovani tranzice po roce 2030, nebo jiné
tézko predvidatelné udalosti.
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svého a nikoli celospolecenského. Podoba optimalizace celého systému je v8ak zasadni pravé pro
sméfovani politiky, regulace a opatfeni ze strany statu pro dosaZeni optimalnéjSiho
celospoleCenského feSeni dekarbonizace co nejblize optimu. Takto nastavena politika s holistickym
pohledem pak mizZe opatfenimi sméfovat aktéry ve spoleénosti a ekonomice smérem
k celospolecensky optimalnimu feseni, jakkoliv se z neholistického pohledu aktéri muize jevit jako
suboptimalni.

Investice, naklady a celkové dopady

Vefejna diskuse se Casto soustfedi na vyvolané investice a jejich financovani. Komplexni
hodnoceni vSak vyzaduje SirSi perspektivu. Smyslem investic je zachovat €i zvySit produkéni
schopnosti ekonomiky nebo sniZit naklady, a proto je tfeba hodnotit celkové ndklady — investice
véetné financovani, provozni naklady a pfimé naklady regulace (vydaje na dané, poplatky a emisni
povolenky). Ekonomicka analyza scénaft poskytuje vhodnéjsi ramec nez financni analyza
jednotlivych projektll, protoZze celospoleéensky optimalni mix mize zahrnovat projekty, které jsou
bez vefejné podpory individualné ztratove.

Casto opomijenou nakladovou polozkou regulace jsou také dopady absence regulace na lidské
zdravi a zivotni prostfedi. V této souvislosti odkazujeme na vyc¢isleni externich nakladl spojenych
s dopady ze zmény klimatu a zneciSténim ovzdusi z tézby a vyuziti hnédého uhli, které jsou mezi
1 az 3 K&/kWh vyrobené elektfiny (Melichar et al., 2010); celkové (kumulativni) externality scénare
bez dekarbonizace (srovnani SSP2 a RCP2.6) &ini 2 000 mld. K& (S&asny et al., 2015; vSe v cenéch
roku 2023).

Vynosy z aukci emisnich povolenek a investi¢ni podpory

Alokace vynosl ETS na jednotlivé ¢lenské zemé EU je dana pravidly na urovni EU, a proto vynosy
nejsou jednoduchou transformaci narodnich emisi spadajicich pod systém EU ETS v daném staté.

Model TIMES-CZ uréuje investi¢ni podpory na zakladé dvou faktord: endogennich investi¢nich
pozadavkl vyplyvajicich z nakladové optimalizace a exogenni miry podpory jednotlivych
technologii. Investiéni podpory se proto v modelu TIMES-CZ nemusi shodovat s hypotetickym
vynosem z aukci emisnich povolenek sklenikovych plynd vyprodukovanych zafizenimi v Ceské
republice (cena povolenky nasobena objemem emisi). V riiznych letech tak mohou byt pozadavky
na investi¢ni podporu bud niz8i, nebo vysSi nez tento teoreticky vynos.

Model E3BME naproti tomu pracuje s endogenné determinovanymi vynosy z aukci emisnich
povolenek, které se na urovni EU vzdy rovnaji cené povolenek vynasobené objemem drazenych
emisnich povolenek v systému EU ETS. Pfesto se vynosy z aukci povolenek nemusi kazdoro¢né
shodovat s objemem investi€nich podpor generovanych v FTT modulech modelu E3ME.
V dlouhodobém horizontu se vSak vynosy alokované konkrétnimu statu vyrovnaji kumulativni sumeé
investi¢nich podpor pfidélenych z téchto vynosu.
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4. Scénare a predpoklady

V8echny scénafe prezentované v této zpravé vznikly na zakladé rozsahlé meziresortni diskuse,
zejména mezi MPO a MZP, za G&asti dal$ich stakeholder(i (v&. asociaci a svaztl). Nejedna se o scénare
vytvofené projektem SEEPIA ani o navrh pracovist zapojenych v konsorciu projektu SEEPIA.

Cilem predkladaného modelovani nebylo nalézt optimalni scénafr bez vztahu k politickym prioritam
a cilim. Naopak definice scénarll plné reflektuje probihajici politickou debatu a preference roku 2023
a 1. poloviny roku 2024. Scénare i fada jejich klicovych pfedpokladi vychazi z v té dobé diskutovanych
strategickych material(l a dosazeného konsenzu politik(i a zastupcl statni spravy, ktefi byli do procesu
pFipravy aktualizace NKEP, SEK a POK pfimo zapojeni. Jednim z cild modelovani fady scénari béhem
let 2022—-2024 bylo podpofit diskusi o vymezeni Siroce akceptovatelného 'optimalniho' scénare pro
aktualizaci NKEP.

Scénafe nepfedstavuji predikci vyvoje energetiky, ani stavu ekonomiky, nybrz projektuji dopady
jednotlivych politik a opatfeni za danych pfedpokladu. Relevantni interpretace vysledkl predkladanych
analyz dopadu je tedy porovnani vysledkl scénafd s dodate¢nou regulaci (With Existing Measures,
WAM) vugéi vysledkim referenéniho scénare (With Existing Measures, WEM). Scénaf, ani vysledek
modelovani, nemohou nikdy poskytovat informace o budoucnosti.

4.1. Scénare

e scénar WEM_rev popisuje ,svét bez Fit for 55%. Ceny emisnich povolenek (EUA) odpovidaji
doporu€enym harmonizovanym centralnim trajektoriim DG Climate Action pro WEM (EC,
2024). Redukéni emisni cil pro sklenikové plyny neni vynucen, neni ani zaveden mechanismus
uhlikového vyrovnani na hranicich (CBAM). Vyuziti vynost z emisniho obchodovani odpovida
implementaci v praxi k roku 2023, tzn. cca 40 % vynosuU ze systému ETS1 neni explicitné
vyuzito pro podporu dekarbonizace, resp. vynosy jsou alokovany pouze skrze Moderniza¢ni
fond.

e scénai WAM3rev reflektuje cile a opatfeni nové regulace — Evropsky ramec pro klima, Fit for
55, REPowerEU a dalSi. V roce 2050 je predpokladano dosaZeni emisni neutrality, resp.
maximalni smysluplné modelové pfiblizeni se emisni neutralité na urovni EU (viz kap. 3.2).
Scénar reflektuje teze pro zpracovani aktualizaci NKEP, SEK a POK. Z pohledu celkovych
emisi je analyza zamérena na snizeni emisi GHG do roku 2050 v modelovanych sektorech;
pro emise z ostatnich sektort jsou vyuzity oficialni nebo jiné kredibilni zdroje (dopocitani
celkové emisni bilance). Emisni cil pro sklenikové plyny je vynucen na urovern 8 Mt CO2 v 2050
v CR (v&. LULUCF). Ceny emisnich povolenek (,EUA") odpovidaji doporuenym trajektoriim
pro WAM s cenovym stropem v ETS2 na urovni 45 EUR / t CO2 béhem obdobi 2027-2030,
poté cena v ETS2 linearné konverguje k cené EUA v ETS1."2 Vyrobni kapacity pro vyrobu
elektrické energie v modelu TIMES-CZ byly doplnény na zakladé vysledki modelovani
zdrojové pfimérenosti modelem PLEXOS (spoluprace s CEPS, a.s.). Od roku 2035 je
umoznéno vyuziti technologie zachytavani, vyuzivani a ukladani uhliku (CCS/CCUS)
s omezenim dostupné kapacity. Scénaf ve shodé s aktualizovanou Vodikovou strategii
predpoklada postupny nabéh vodiku z dovozu poéinaje rokem 2033. Uhli je mozné vyuZivat
pro energetické ucely pouze do roku 2033 a od roku 2035 neni mozné registrovat nova osobni

12 Ve stalych cenach 2020 dle Recommended harmonised values for key supra-nationally determined parameters,
viz EC (2024). V modelu TIMES-CZ je cenovy strop ETS2 50 EUR, jelikoz takové je doporu¢eni EK pro modely
s Sletymi periodami.
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vozidla s konvenénim spalovacim motorem. Spotfebni a energetické dané jsou v souladu
s navrhem na piepracovani smérnice o harmonizaci zdanéni energie (zkracené ,ETD*)."3

e scénar WAM32 je iteraci scénafe WAM3rev s rychlejSim rozvojem FVE do roku 2030, vySSi
moznosti vyuziti CC(U)S a zaroveh s uvazovanou behavioralni odezvou v poptavce po
energetickych sluzbach. To zahrnuje 10% snizeni poptavky po vytapéni od roku 2030 (dle
konzultace s MPO) a snizZeni projekce dopravnich vykonu individualni automobilové dopravy
dle Dopravni politiky CR 2021-2027 o 10 % jako zohlednéni efektu pandemie covid-19
a energetické krize (dle konzultace s MD CR).

4.2. Klicové parametry zadani jednotlivych scénari

Vysledny mix technologii a paliv i celkové naklady jsou pfimo podminéné fadou predpokladi
o dostupnosti a cené téchto technologii a paliv. Nasledujici Tabulka 2 shrnuje kli€ové pfedpoklady
scénaru, které byly definovany v zké spolupraci se statni spravou.

Tabulka 2: Klicové parametry zadani

s ohledem na cenu uhliku
v systému EU ETS.

WEM_rev WAM3rev WAM32

Vynucen na droven,

Vynucen na uroven, ktera ktera se blizi uhlikové

se blizi uhlikové neutralité neutralité

Emisni cil GHG 2050 Nevynucen v modelovanych sektorech v modelovanych

sektorech s ohledem
na cenu uhliku
v systému EU ETS.

Cena emisnich
povolenek EUA

EUR2023/EUA

= == ETS1(WEM)

500
450
400
350
300
250
200
150

e« ETS1(WAM)

100 —— — - — -

50

2025 2027

2030 2035 2040

ETS2(WAM)

P4
~

2045 2050

Nové jaderné zdroje
(a 1100 MW)

+ dal8i vysledek nakladové

NJZ1 EDU5 COD 2040

optimalizace

NJZ1 EDU5 COD 2036
NJZ2 ETE3 COD 2039
NJZ3 ETE4 COD 2041

+ dalSi vysledek
nakladové optimalizace

NJZ1 EDU5 COD 2036
NJZ2 ETE3 COD 2039
NJZ3 ETE4 COD 2041

+ dalSi vysledek
nakladové optimalizace

3 Navrh smérnice Rady, kterou se méni struktura ramcovych predpisi Unie o zdanéni energetickych produktu
a elektfiny (pfepracované znéni), COM/2021/563 final.
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Tabulka 2: Klicové parametry zadani (pokracovani)

WEM_rev

WAM3rev

WAM32

Maly modularni reaktor
SMR (a 350MW)

vysledek modelu

SMR1 COD 2035
+ dal$i vysledek modelu

SMR1 COD 2035
+ dal$i vysledek modelu

horkovod JEDU — Brno Ne Ano Ano
::2\:)';22_03%5%) max 6 GWe max 10,1 GWe max 12,6 GWe
FVE 2050 (celkové) max 21 GWe max 26,1 GWe max 26,1 GWe
FVE min
(stfechy:pramysl:parky) 5:5:90 5:5:90 15:15:70
[procentni podily]
2’2%';22.0323(%) max 0,7 GWe max 1,5 GWe max 1,7 GWe
VTE 2050 (celkové) max 3,5 GWe max 5,5 GWe max 5,5 GWe
Vyhodnoceni zdrojové
z{é'll‘t‘;ir:;“\’,s;::g;fuby Ne | Ano (LOLE <7 hod./rok) |  Ano (LOLE <7 hod./rok)
PLEXOS

. . 8 000 tun v pramyslu 8 000 tun v pramyslu
zeleny vodik, RFNBO Ne +1 % v dopraveé (celkem +1 % v dopraveé (celkem

(vynuceny cil)

cca 20 000 tun)

cca 20 000 tun)

MAKRO: produkce
odvétvi

E3ME, Svaz prfjmyslg a
dopravy CR

E3ME, Svaz prﬁmyslg a
dopravy CR

E3ME, Svaz prﬁmyslg a
dopravy CR

Potencial energetickych
uspor v budovach

Optimalni scénafr,
Dlouhodoba strategie
renovace budov (MPO,

Hypoteticky scénar,
Dlouhodoba strategie
renovace budov (MPO,

Hypoteticky scénar,
Dlouhodoba strategie
renovace budov (MPO,

2020) 2020) 2020)
ano (indiv. automobilova
doprava -10 %, vytapéni

- 0,
Behavioralni odezva Ne Ne cca 10 %)

dodate¢na uspora KSE
2030 hruby odhad 30—40
PJ

Poznamky: Projekce cen emisnich povolenek vychazi z doporuéeni Evropské komise ,Recommended parameters
for reporting on GHG projections in 2025 (EC, 2024). Zivotnost stavajici JE Dukovany s instalovanym vykonem
2040 MW se predpoklada v obou scénafich do konce roku 2045 (EDU1 510 MWe), do 2046 (EDU2 510 MWe
a EDU3 510 MWe) a do 2047 (EDU4 510 MWe), ukon&eni provozu JE Temelin se pfedpoklada do 2060 (ETE1
1100 MWe) a 2062 (ETE2 1 100 MWe). Dostupnost biomasy z lesnich pozemkd je prevzata ze Zeleného scénare
IFER vypracovaného v projektu TACR LESY TL02000440, aktualizovaného v bfeznu 2024 (Cienciala, pers.
comm., 2024). Investi¢ni naklady novych jadernych zdroju (CAPEX) jsou stanoveny dle zadani na drovni 5400
EUR/kWe (s. c. 2015) a naklady financovani vystavby jadernych zdrojli (WACC) se pfedpokladaji na urovni 4 %
(NJZ) a5 % (SMR) p. a.

e Ceny fosilnich paliv
o Predikce ceny fosilnich paliv vychazi z doporuceni Evropské komise ,Recommended
parameters for reporting on GHG projections in 2025* (EC, 2024), viz Obrazek 3.
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Obrazek 3: Predpokladané ceny fosilnich paliv dle doporuc¢eni EK (HCT, 2024)
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e Produkce priamyslovych odvétvi
o Vyvoj ekonomické produkce vychazi zkombinace vysledkli predikce
makroekonometrickym modelem E3ME pro dany scénar a diskuse s experty (Svaz
pramyslu) a statni spravou (MPO, MZP), viz Obrazek 4.

Obrazek 4: Predikce produkce priimyslovych odvétvi

Produkce odvétvi, 2024 (WAM32 | WAM3rev, 2019=1.0)
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e Dovozy vodiku ve scénarich WAM

o

o}

PFedpoklady o dostupném mnozstvi vodiku pro dovoz do CR a jeho cené vychazeji
z podkladd MPO pro aktualizaci Vodikové strategie CR pFipravovanych ve spolupraci
se zastupci priimyslu. Pfedpoklada se postupny nabéh dostupného mnozstvi vodiku
pro dovoz do CR v celkovém uhrnu od 24 PJ (200 kt) v roce 2035 az po 132 PJ (1 100
kt, 36,7 TWh) v roce 2050. Od roku 2035 se predpoklada vytvoreni vSech 3 potrubnich
tras v pIné kapacité — ze zapadu (6 GW), severu (6 GW) a jihu (3 GW). Pfedpokladana
cena dovazeného vodiku postupné klesa z 94 EUR/MWh az k 70 EUR/MWh v roce
2050. Od roku 2040 se pfedpoklada moznost pfimého spalovani vodiku
v domacnostech, tj. ze plynové kotle budou uzpuisobeny i pro pfimé spalovani vodiku.
Nad ramec vodiku dovazeného potrubim se pfedpoklada moznost dovozu vodiku ve
formé amoniaku pouze pro spotfebu v primyslu. Cena dovazeného amoniaku je nizsi
nez v pfipadné potrubniho vodiku a jeho mnoZstvi je omezeno sougasnou spotfebou
vodiku v primyslu, 11,6 PJ (96 kt).

Scénaf WEM_rev nezahrnuje dovoz vodiku, jelikoz nepfedpoklada vznik dovoznich
tras do CR.

e Vyuziti a uplatnéni technologie CCUS

(e]

o

Nutnou podminkou pro uplatnéni technologie CCUS je funkéni schvalovaci/povolovaci
rezim pro zachytavani, pfepravu a obchodovani &i uskladhovani emisi CO2. Nejistoty,
které v soucCasnosti existuji, vedou ke konzervativhimu pfedpokladu o celkovém
objemu uskladnitelného uhliku na uzemi CR.

Néklady na trvalé ulozisté nebo cena uskladnéni v ramci pfedpokladaného vnitiniho
trhu s uhlikem v EU nejsou zahrnuty.

e Efektivni vyuziti vynost z emisniho obchodovani ve scénarich WAM

(e]

PIné vyuziti vynosli z EU ETS v¢. dedikovanych fondd na dekarbonizaci napfic¢
hospodarstvim a zmirnéni socidlnich dopadd v souladu se schvalenou legislativou
z bali¢ku Fit for 55.

Ostatni fondy nejsou modelovany, fondy politiky soudrznosti jsou implicitné obsazeny
ve vstupech v modelu E3BME; ze zasadnich finan¢nich stimuld neni v modelaci
zohlednén zejména Narodni plan obnovy.

e Financovani vystavby jadernych blokt

(o]

Financovani vystavby novych jadernych zdroju je pfredpokladano dle zakona
&. 367/2021 Sb., o opatfenich k ptechodu Ceské republiky k nizkouhlikové energetice,
zejm. v kontextu § 4 odst. 2 ohledné poskytnuti navratné finanéni vypomoci. Vyse
urokovych nakladll financovani vystavby jadernych zdroji je na zakladé vyjadfeni
Ministerstva financi pro modelovani uvazovana formou emise 10letych statnich
dluhopist s vychozi sazbou ve vys$i 2,8 az 3,3 %. Odhad vynosu dluhopist vychazi
z pfedpokladu, ze naklady financovani investice do novych reaktorl v pfipadé
financovani pfimo statem se budou odvijet od ceny statnich dluhopis( na trhu po roce
2025. Vzhledem k dlouhodobému charakteru investice do jadra je pro projekce
uvazovano s 10letymi statnimi dluhopisy.

Jelikoz budouci vynosy do splatnosti statnich dluhopist zavisi na mnoha finanénich
a makroekonomickych fundamentech, strukturalni i cyklické povahy, uvedené zakladni
vychozi hodnoty je nutné vnimat v kontextu rizik budouciho vyvoje:

m Vzhledem k nemoznosti spolehlivé predikce hospodarského cyklu na mnoho
let dopfedu jsou budouci naklady odhadnuty trendové. Odhad tedy
predpoklada ekonomiku pohybujici se v blizkosti potencialniho produktu
a stabilni miru inflace pobliz inflaéniho cile Ceské narodni banky. V pfipadé
cyklickych vykyvl se skutec¢né naklady financovani mohou pohybovat na
hodnotach vyssich i niZ8ich oproti projekci.

m V souvislosti se zpomalenim dlouhodobého ristu a soucasné relativné vyssim
sklonem k usporam identifikuje vétSina studii postupny pokles rovnovazné
realné urokové miry po roce 2008. Aktualni hodnoty rovnovazné realné
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urokové miry se pro eurozonu i USA pohybuji nej¢astéji mezi0az 0,5 % p. a.",
pro malou otevienou ekonomiku Ceské republiky mezi 0,5 %5 az 1 % p. a.'®.

m  Nominalni urokova mira, konzistentni s ekonomikou na potencialnim produktu
a s ukotvenymi inflaCnimi oCekavanimi na 2 % pro index spotfebitelskych cen,
se v Ceské republice nachazi s velkou pravdépodobnosti v intervalu 2,5 az
3,0 %.

m P¥firelativné ploché vynosové kfivce se proto odhaduje, Ze vynos do splatnosti
10letych statnich dluhopist mize ¢&init 2,8 az 3,3 %. Mirné rostouci tvar je
obvykly, protoZe investofi poZaduji za dlouhodobé ulozeni prostfedku urcitou
prémii.

o Rizika moznych odchylek od projekce jsou v8ak znaCna. Kromé& zmifiovanych
cyklickych vlivll hraji vyznamnou roli predevsim tyto strukturalni faktory:

m UspéSné dokonCeni konsolidace vefejnych financi a pfedpoklad udrZeni
soucasnych nizkych rizikovych pfirazek;

m naplnéni inflaniho cile ve stfednim obdobi — zejména ve svétle ,zelené®
tranzice Ize ve vybranych odvétvich ocekavat inflacni tlaky v dusledku rostouci
poptavky po zbozi, sluzbach a pracovni sile, pfiéemz tato poptavka bude
narazet na omezené kapacity dodavatelskych fetézcu a absorpéni schopnost
odvétvi a trhu prace. V kratkém obdobi Ize rovnéz ocekavat inflaéni tlaky
v souvislosti s rostoucim a rozSifujicim se zpoplatnénim uhliku, tyto by mély
postupné slabnout v disledku nizSi spotfeby statku, popf. Uspor za energie;

m naklady starnuti populace — starnuti populace bude po roce 2030 vytvaret stale
vy$8i tlaky na hospodafeni vefejnych financi v Ceské republice i vétsiny
ostatnich statl Evropské unie, coz vytvari vyznamné riziko vySSich urokovych
sazeb — napfiklad podle pfedpokladu Evropské komise a Pracovni skupiny pro
starnuti populace by se trokové sazby v CR mohly po roce 2032 pohybovat
okolo 4 %.""

o Rovnéz je nutné uvést, Ze naklady na financovani by byly nesporné vysSi, kdyby
investici realizoval namisto statu jiny subjekt (napt. CEZ). Rizikova pfirazka se rovnéz
bude liSit ve scénafi se statni zarukou a bez ni. V neposledni fadé, celkova investovana
Castka a Urokové naklady nejsou na sobé nezavislé veliCiny. Zejména pokud by
investici v fadu stovek miliard korun bylo nutné realizovat v jednom okamziku, ktery by
navic nebyl vhodné naasovany z hlediska objemného refinancovani splatného
statniho dluhu &i jiz pokrocilejsi faze nefeSenych dopadu starnuti populace na verejné
rozpocty, Ize obecné oCekavat zvyseni urokovych sazeb v ekonomice.

o Uvedené faktory nejsou vycerpavajicim vyétem a mize, respektive zcela jisté nastane
situace, ktera stfednédobé vychyli urokovou sazbu z optima.

Brand, C., M. Bielecki, a A. Penalver (2018). The Natural Rate of Interest. Estimates, Drivers, and Challenges
for Monetary Policy. ECB Occasional Paper. No. 217.

Holston K., T. Laubach, a J. C. Williams (2017). Measuring the Natural Rate of Interest: International Trends
and Determinants. Journal of International Economics, 108(S1), 59-75.

Fries, S., J. S. Mesonnier, S. Mouabbi, a J. P. Renne (2016). National natural rates of interest and the single
monetary policy in the Euro Area. Banque de France Working Paper 611.

Pikhart, Z. a Frorikova, P. (2019). Estimating natural rate of interest and equilibrium exchange rate: A case of
the Czech Republic. Review of Economic Perspectives, 19(4), 231-248.

Hiédik, T. a J. Vicek (2018). Quantifying the Natural Rate of Interest in a Small Open Economy - The Czech
Case. CNB Working Papers 2018/7.

European Commission (2022). The 2021 Ageing Report: Underlying Assumptions and Projection
Methodologies. European Commission, Directorate-General for Economic and Financial Affairs, Institutional
Paper, No. 142. — viz str. 78.
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5. Vysledky

5.1. PInéni klimaticko-energetickych cilu

5.1.1. Snizeni emisi sklenikovych plynu

Emisni
e)

o

Emisni

cile 2030 dosazeny:
ve vSech scénafich (snizeni o vice nez 55 % oproti 1990), viz Obrazek 5;

ve scénafich WAM3rev a WAM32 splnény téz dil¢i cile pro ETS1 (-62 % oproti 2005)
a pro ESR (-26 % oproti 2005), viz Obrazek 6 a Obrazek 7.

cil klimatické neutrality 2050 nedosazen:

ETS, ETS2 ani modelovany objem statnich podpor nevedou k dosazeni klimatické
neutrality na Grovni CR. V souhrnu emise klesaji na definovanou maximalni trover
8 Mt COzek v 2050 ve scénafich WAM3rev a WAM32.

Vysledné sniZzeni emisi v sektorech modelovanych v modelu TIMES-CZ €ini 3,8 a 4 Mt
CO2¢ek v 2050 ve scénafich WAM3rev a WAM32. Toto sniZeni emisi jiz obsahuje
zachyt emisi technologii CCS ze spalovani biomasy (,BECCS*) v objemu 3,4 a 3,7 Mt
COzek v roce 2050 ve scénaiich WAM3rev a WAM32, viz Obrazek 8.

Emise v sektorech zemédélstvi, odpadl a F-plyny nejsou modelovany. Prispévek
nemodelovanych sektort €ini 4,1 Mt na konci roku 2050 a emisni trajektorie jsou
prevzaty z jinych studii, konkrétné:

m zemédélstvi: sniZzeni emisi z 7,9 Mt na 5,2 Mt dle ,Hodnoceni ekonomickych
dopadti Fit For 55¢ (UZEI, 2023) a studie ,Piehled moZnosti snizujici emise
sklenikovych plynii ze zemédélstvi v Ceské republice* zpracované ve
spolupraci projektdl SEEPIA a ARAMIS (UK COZP, 2023),

m sektor odpadl a F-plyny: snizeni emisi z 9,1 Mt na 1,3 Mt, trend emisi dle
Referengniho scénare 2020 Evropské komise pro CR (EC, 2021)

m propady v LULUCF: v roce 2024 aktualizovana projekce emisni bilance dle
zeleného scénafe IFER odhaduje -3,8 Mt vroce 2030 a -2,4 Mt v 2050.
(TACR LESY TL02000440 (Cienciala a Melichar, 2022; Cienciala, pers.
comm., 2024)

Modelovani na trovni EU (model E3ME)

o

modelovani scénafe WAM3rev na globalni trovni vede v Ceské republice ke snizeni
emisi o vice nez 60 % ke konci roku 2030 a 0 90 % ke konci roku 2050. Absolutné Cini
emise v CR ke konci roku 2050 kolem 18 Mt CO2, coZ je vy$$i hodnota, nezZ ktera vysla
v modelovani na drovni CR modelem TIMES-CZ. To znamena, Ze optimalni by bylo,
aby CR WEM _rev vede ke snizeni emisi v CR 0 52 % ke konci roku 2030 a 0 69 % ke
konci roku 2050.
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Tabulka 3: Cile snizeni emisi GHG a jejich naplnéni dle vysledkiu modelovani

Modelovy vysledek
Regulace Cile Zahrnuti v modelech
WEM_rev | WAM3rev | WAM32
GHG 2030 implicitné cenou EUA V x ] N .
(Naf. -55 % (EU) E3ME, v TIMES Ize stanovit ?55(02/030)' ?(;(5030)' ?51 (02/030)'
2021/1119) emisni stropy ? ° ?
GHG EU v maximalni mozné
neutralita v mife / dle dopadu trajektorie | CR (2050): | CR (2050): _
2050 (Nar. | "€tZer° EUA 30,7 Mt 8 Mt CR (2050): 8 Mt
2021/1119) CR vysledek modelu
Odvétvi v EU v maximalni mozné
ETS1 P mite / dle dopadu trajektorie | CR (2030): | CR (2030): | CR (2030): -75
(smérnice 62 % (EU 2030) EUA =71 % -72 % %
2023/959) CR vysledek modelu
-43 % (EU 2030;
Odvétvi v silni¢ni doprava a EU v maximalni mozné
ETS2 budovy) mife / dle dopadu trajektorie | CR (2030): | CR (2030): | CR (2030):
(smérnice -42 % (EU 2030; EUA -22,4 % -35,4 % -39,2 %
2023/959) v&. dodateénych CR vysledek modelu
sektor()

ESR 2030 vysledek modelu
(Naf -40 % (EU 2030) (vyznamny vliv externiho CR (2030): | CR (2030): | CR (2030):

X -26 % (CR 2030) pfedpokladu poklesu emisi | -24,6 % -33,8 % -36,5 %
2023/857) o N

z odpadu a F-plynli o 2 Mt)

I("hJ;UCF -310 Mt (EU 2030) | Externi pfedpoklad dle ¢R (2030): -3,8 Mt
2023/839) -1,23 Mt (CR 2030) | zeleného scénare (IFER)

Obrazek 5: Celkové emise GHG (s vyznacenym cilem 55% snizeni emisi do 2030), TIMES-CZ
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Obrazek 6: Emise GHG z ETS1 (s vyznacenym cilem 62% snizeni emisi do 2030), TIMES-CZ

2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Poznamka: Od roku 2045 zahrnuji emise sektoru Vyroba elektfiny a tepla ve scénafich WAM3rev a WAM32
i zachycené emise ze spalovani biomasy (BECCS), které maji v emisni bilanci zapornou hodnotu.

Obrdzek 7: Emise GHG z ESR sektort (s vyznaéenym cilem 26% sniZeni emisi do 2030), TIMES-CZ
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Poznamka: Zemédélstvi, Odpady a F-plyny nejsou modelovany v modelu TIMES-CZ, ale pfevzaty z externich
odhadd.
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Obrazek 8: Zachytavani emisi uhliku dle hlavniho zdroje emisi
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5.1.2. Energie a ucinnost

Primarni energetické zdroje (Obrazek 9)

Oproti roku 2005 dochazi do roku 2030 k poklesu spotieby primarnich energetickych zdrojl
021 %, 26 % a 29 % ve scénafich WEM_rev, WAM3rev a WAM32Oproti referenénimu scénafi
EK REF2020 dochazi v roce 2030 ke snizeni spotfeby PEZ 0 2,6 % ve WAM3rev a 4 % ve
WAMS32 scénafi, naopak ve scénaii WEM_rev je spotfeba PEZ o 1 % vysSi nez v EK REF2020
v roce 2030.

Zména pozice CR od &istého vyvozce elektfiny na gistého dovozce nastava ve scénafi WAM32
jiz od roku 2025. Nejvyssi podil importu elektfiny v PEZ je ve scénafi WEM_rev, a to okolo 3 %

WAM3rev a WAM32.

Prechodny pokles hrubé vyroby elektfiny ve vSech scénafich je zplsoben odstavovanim
hnédouhelnych elektraren. Po roce 2025 hruba vyroba elektfiny opét roste spolu s narlstajicim
instalovanym vykonem novych zdrojli. Kulminace vyroby elektfiny ve scénafich WAM3rev
a WAMS32 nastava okolo roku 2045 s koncem Zivotnosti jaderné elektrarny Dukovany. Nejvy$Si
Cisty dovoz elektfiny je ve scénafi WEM_rev, kde kulminuje v roce 2045 na urovni 13,3 TWh.
Ve scénafich WAM3rev a WAM32 dosahuje Cisty import elektfiny nejvySe 7,2 TWh ve scénafi
WAM3rev v roce 2050.

Vyrazny pokles uziti hnédého uhli je zptisoben cenou EUA, dovozni a vyvozni cenou elektfiny,
snizenym vyvozem elektfiny a nasazovanim ucinnéjSich/UspornéjSich technologii napfic
sektory.
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e Cerné uhli, koks a dehet jsou nadale spotfebovany v nékterych primyslovych odvétvich a jako
materialovy vstup v chemickém pramyslu. Od roku 2035 je pfi spalovani ¢erného uhli
uplathovana technologie zachytavani uhliku (CCUS).

e Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie, véetné energie prostiedi (tepelna ¢erpadla), vyznamné
roste ve v8ech scénafich.

Celkova konecna spotieba energie (Obrazek 10)

e Konecna spotieby energie (KSE) klesa mezi 2005 a 2030 o 1,5 % ve scénafi WEM_rev
ao4 a7 % ve scénafich WAM3rev a WAM32.

e SniZzeni KSE je oproti roku 2020 ve v8ech scénafich niz8i, nez je cil pro kumulativni usporu
koneéné spotfeby dle ¢l. 8 EED.

e Podil elektfiny na KSE (bez energie prostiedi) stoupa v roce 2030 na 23 % (WEM _rev) a 24 %
(WAM3rev a WAM32) a v roce 2050 az na 35 % (WEM_rev) & 44 a 45 % (WAM3rev
a WAM32).

e Spotfeba ropy a ropnych produktd ve vSech scénafich vyznamné klesa az po roce 2040, kdy
jsou vozidla se spalovacim motorem nahrazovana elektrickymi bateriovymi &i vodikovymi
vozidly.

e Spotfeba zemniho plynu ve scénafi WEM rev klesa jen doCasné v mezi lety 2030 a 2045.
Naopak ve scénafich WAM3rev a WAM32 kone¢na spotfeba zemniho plynu vyrazné setrvale
klesa az na 46 PJ v 2050.

e Spotfeba a dovozy vodiku jsou do roku 2035 vynucené stanovenymi cili v pramyslu a dopraveé.
Po 2040 se vodik pfi danych pfedpokladech vyrazné uplatriuje pfi dekarbonizaci dopravy — az
64 PJ v 2050 ve WAM3rev. Ve scénaiich WAM3rev a WAM32 zacgina byt vodik po 2035
vyuZivan ke Spi¢kové vyrobé elektfiny a tepla — az 11 PJ ve WAM32.

Tabulka 4: Cile v isporach energie a jejich naplnéni dle vysledki modelovani

Zahrnuti v Modelovy vysledek
Regulace Cile modelu TIMES-
cz WEM_rev WAM3rev WAM32

Uspory konec¢né a CR (2030): CR (2030): CR (2030):
primarni spotfeby -11,7 % vs. nevynucovano, +4 % KSE vs. | -0,1 % KSE -2,1 % KSE
energie (¢l. 4 REF2020 do 2030 | cenovy efekt REF2020 vs. REF2020 | vs. REF2020
smérnice (EU) zahrnut +0,3 % PEZ | -6,6 % PEZ -9,9 % PEZ
2023/1791 — EED) vs. REF2020 | vs. REF2020 | vs. REF2020

ro€ni snizeni v %
kumulativni Gspora | (2021-2023: 0,8 %; | nevynucovano, | CR (2030): cil [ CR (2030): cil | CR (2030): cil
konecné spotfeby | 2024-2025: 1,3 %; | cenovy efekt nedosazen nedosazen nedosazen
energie (¢l. 8 EED) | 2026-2027: 1,5 %; | zahrnut 0146 PJ o109 PJ 072PJ

2028-2030: 1,9 %)
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Obrazek 9: Primarni energetické zdroje, TIMES-CZ
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Potencidl energetickych uspor v budovach vychazi ze scénafil Dlouhodobé strategie renovace budov
(MPO, 2020): scénaf WEM_rev z Optimalniho scénare a scénafe WAM3rev a WAM32 z Hypotetického
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scénare. Predpokladané potencialy uspor v budovach jsou ve vSech scénafich plné vyuZity, viz
Obrazek 11.

Obrazek 11: Energetické uspory (nad ramec zvysovani energetické ucinnosti obnovou technologii
v modelu TIMES-CZ)
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5.1.3. Obnovitelné zdroje energie a vodik
Naplnéni cili pro OZE a vodik:

e Podil OZE na hrubé konecné spotiebé dosahuje v roce 2030 pfiblizné 24 % ve WEM_reyv,
30 % ve WAM3rev a 32 % ve scénafi WAM32. Do roku 2050 tento podil narista na 40 % ve
WEM _rev a 65 % ve scénafich WAM3rev WAM32.

e Podil OZE na hrubé konecné spotiebé elektfiny dosahuje v roce 2030 cca 16 % ve
WEM _rev, 28 % ve WAM3rev a 33 % ve WAM32.

e Podil OZE na spotiebé energie v dopravé (v¢. multiplikatorl) dosahuje v roce 2030 hodnoty
13,7 % ve scénafi WEM rev, 18,1 % ve scénafi WAM3rev a 18,9 % ve scénafi WAM32. Cil
smérnice RED3 pro dopravu (€l. 25) je ve scénafich WAM3rev a WAM32 pInén prostifednictvim
snizeni emisi GHG z paliv, coz je validovano propojenim s bilanénim modelem TRANSPLINEX
rozvijenym VSCHT v projektu TACR TK04010099 (MOSUMO).

e Podil pokro€ilych biopaliv v dopravé (v¢. multiplikatord) dosahuje v roce 2030 3,5 % ve
WEM_rev a 5 % ve scénafich WAM3rev a WAM32

e Podil obnovitelnych paliv nebiologického pivodu (RFNBO) v dopravé (vé. multiplikator()
dosahuje v roce 2030 pfiblizné 0,85 % ve scénafi WEM_rev a 1,1 % ve scénafi WAM.
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Ve scénafich WAM3rev a WAMS32 je podil nizkoemisniho vodiku na spotiebé v chemickém
pramyslu stanoven na urovni 21 % v roce 2030 (8 000 t) a 31 % v roce 2035. Ve scénafi WEM_rev

neni spotfeba nizkoemisniho vodiku vyZadovana, a proto k ni nedochazi.

Tabulka 5: Cile podilti OZE a jejich naplnéni dle vysledkii modelovani

. Zahrnuti v modelu Modelovy vysledek
Regulace Cile TIMES-CZ
) WEM_rev | WAM3rev WAM32
Energie
podil OZE (¢l. 3
smérnice o vysledek modelu, CR (2030): | CR (2030): | CR (2030):
2023/2413 — 42,5 % do 2030 (EU) nevynucovano 24 % 30 % 32%
RED3)
Primysl
Podil RFNBO 21% (CR [ 21% (CR
na spotfebé 42 % (2030) 8 000 t v prdmyslu v 2030) 2030)
vodiku v 60 % (2035) 2030 (vynuceno), dale -
pramyslu (&l. (mandatorni) vysledek modelu 31% (CR [31%(CR
22a RED3) 2035) 2035)
Doprava
podil OZE v
dopravé / vynuceno skrze usporu | x = =
uspora emisi 29 % (podil OZE), emisi GHG, dle modelu 833(3?5 833%?5 (C\gs%)ZE
GHG z paliv 14,5 % (dspora GHG) TRANSPLINEX (TACR 13.7 o/' 181 0/' 18.9 o/'
(2030) (&l. 25 MOSUMO) e e e
RED3)
Podil RFNBO v
dopravé (do Vynucovano min. 1% | CR (2030): | CR (2030): | CR (2030):
roku 2030) (¢l. z paliv v dopravé. 0,6 % 1% 1%
25 RED3)
5,5 % (z toho min. 1 %

Podil RFNBO) (s
pokrocilych multiplikatory)
biopaliv v eVYILCOVAND CR (2030): | CR (2030): | CR (2030):
dopraveé (do y 1,5 % 5% 5%
roku 2030) (¢l.
25 RED3)
Budovy
ooty O nyﬁii'; modelu GR (2030): | CR (2030): | €R (2030)

, . 49 % (indikativni) p S 35,4 % 40,2 % 41,1 %
budovach (¢l. zjednoduseny vypocet,
15a RED3) mirné podhodnoceno)
Roéni tempo 0,8 p. b. (2021-2025) 110.b 1,4 p.b. 14 p.b.
rtstu podilu a 1,1 p. b. (2026-2030) (2,02p1._. (2021- (2021-
OZE na (mandatorni) (EU) nevynucovano, 2025), 2025),

. S e . L 2025), 1,2

vytapéni a + indikativni navySeni zjednoduseny vypocet b. (2026— 1,9p. b. 2,2 p.b.
chlazeni (¢l. 23 | odpovidajici 1,8 p. b. 263'0) (2026- (2026-
RED) v priméru za EU (CR) 2030) 2030)
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Obrazek 12: Podil OZE na hrubé konecné spotrebé, TIMES-CZ
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Obrazek 13: Podil OZE na hrubé konecné spotrebé elektfiny, TIMES-CZ
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Obrazek 14: Podil OZE v dopravé (véetné multiplikatoru), TIMES-CZ
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5.2. Vyroba a spotieba elektriny

Netto spotfeba dle ENTSO-E roste ze soucasné urovné okolo 63 TWh ve vSech scénafich o vice nez
50 % do roku 2050, viz Tabulka 6. Netto spotfeba dle ENTSO-E zapocitava veskerou spotiebu elektfiny
kromé vlastni spotfeby na vyrobu elektfiny a tepla, zapog€itava tedy i ztraty v sitich a spotfebu elektfiny
v tepelnych Cerpadlech €i elektrokotlich v soustavach zasobovani teplem. Naproti tomu koneéna
spotfeba elektfiny zahrnuje jen elektfinu, ktera koncovym spotfebitelim pfimo zajiStuje energetické
sluzby (napf. osvétleni, teplo, pohon strojl, mobilitu) i vyrobu produktd.

Ve scénafi WAM32 je pomalejSi rist spotfeby elektfiny zplsoben pfedevsim pfedpokladanou nizsi
poptavkou po energetickych sluzbach — od roku 2030 zde prfedpokladame zmény chovani spotrebiteld,
ato 0 10 % v oblasti individualni automobilové dopravy a vytapéni v domacnostech.

Ve scénafi WEM_rev sice dochazi k nizsi elektrifikaci primyslu nez ve scénafrich WAM3rev a WAM32,
niz§i predpokladané uspofe ve vytapéni, ale naopak pfispivaji k vySSi spotfebé elektfiny
v domacnostech a mirné i v komercénim a vefejném sektoru. Pfedpokladana absence moznosti dovazet
nizkoemisni vodik ve scénafi WEM _rev, ktery se tak méné uplatifiuje v dopravé, zvySuje spotiebu
elektfiny v dopravé, viz Tabulka 7.

vyroby elektfiny v uhelnych elektrarnach, poté vyroba elektfiny roste spolu s instalacemi novych zdroj(,
nejvice ve scénaii WAM3rev. Rostouci spotfeba elektfiny je vSak ¢aste¢né uspokojovana i dovozy
elektfiny, zejména ve scénafi WEM_rev.

Ve scénafich WAM3rev a WAMS32 je ukon&eno spalovani uhli pro energetické u€ely do roku 2033. Ve
scénafi WEM_rev zUstavaji nékteré uhelné elektrarny v provozu az do roku 2040, poté slouzi jiz
$ minimalnim vyuzitim jako rezervni zdroje.
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Tabulka 6: Bilance vyroby a spotreby elektiiny, TWh

Scénar 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WEM_rev Vyroba elektfiny — brutto 84,5 69,4 69,3 71,9 78,9 83,5 94,2
Cisty import (saldo) -13,1 -0,6 41 3,2 12,8 13,1 11,3
Hruba spotfeba 715 689 734 752 916 96,6 105,5
Vlastni spotfeba na vyrobu elektfiny 6.9 43 43 46 46 48 49
atepla
Elektfina k pfecerpavani (PVE) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Vyroba elektfiny netto 75,7 636 635 658 727 772 878
Netto spotieba dle ENTSO-E 62,6 63,0 676 69,0 855 90,2 99,1
vOstatnl transformace (v€. tepelnych 16 17 18 28 98 8.8 9.2
Cerpadel v CZT)
Ztraty v sitich 3,8 3,2 3.1 3,2 3,8 4,1 4,5
Konecna spotfeba 57,2 58,1 62,7 63,1 71,9 77,3 85,4
WAM3rev Vyroba elektfiny — brutto 84,5 68,0 71,0 75,1 91,4 103,2 96,6
Cisty import (saldo) -13,1 -0,3 3,2 3,7 -08 -2,8 7,2
Hruba spotfeba 715 677 743 788 90,5 1004 103,9
Vlastni spotfeba na vyrobu elektfiny 6.9 40 38 37 42 44 3.9
atepla
Elektfina k pfecerpavani (PVE) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Vyroba elektfiny netto 75,7 624 658 69,8 857 97,3 91,3
Netto spotieba dle ENTSO-E 62,6 62,1 69,0 73,6 84,8 94,6 98,5
(v)statnl transformace (v¢. tepelnych 16 1.9 26 48 65 74 6.7
Cerpadel v CZT)
Ztraty v sitich 3,8 3,0 3,7 4,0 4,8 5,5 5,7
Koneéna spotfeba 572 572 62,7 648 735 81,7 86,1
wam32 Vyroba elektfiny — brutto 845 638 68,7 69,0 835 96,6 94,0
Cisty import (saldo) -13,1 3,7 3,0 49 1,7 -0,8 6,3
Hruba spotfeba 715 675 71,8 739 852 95,8 100,4
Vlastni spotfeba na vyrobu elektfiny 6.9 37 34 3.2 35 3.9 37
atepla
Elektfina k pfecerpavani (PVE) 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Vyroba elektfiny netto 75,7 586 63,8 64,3 78,6 91,2 88,8
Netto spotieba dle ENTSO-E 62,6 62,3 669 69,2 80,3 90,4 951
(v)statni transformace (v€. tepelnych 16 18 26 45 6.0 6.7 6.6
Cerpadel v CZT)
Ztraty v sitich 3,8 3.1 3,5 3,6 4,3 4,9 5,2
Konecna spotreba 57,2 574 60,7 611 70,0 78,7 834

Poznamka: Ztraty v sitich jsou v modelu TIMES-CZ zjednodu$ené a mirné podhodnocené. V ramci validace
zdrojové pfimérenosti scénaiit WAM3rev a wam32 v modelu PLEXOS spole¢nosti CEPS, a.s., byly ztraty v sitich
navyseny dle metodiky ENTSO-E.

Tabulka 7: Konecna spotreba elektfiny dle sektoru, TWh

Scénar sektor 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WEM_rev Zemédélstvi 1,0 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9
Komeréni a verejny 16,1 14,3 14,0 13,5 13,4 13,8 13,5
Primysl 24,3 26,1 27,8 250 289 279 282
Domacnosti 15,3 15,5 16,0 16,1 16,8 175 204
Doprava 1,1 1,9 43 79 121 17,3 22,5
WAM3rev Zemeédeélstvi 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 2,2
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Tabulka 7: Konecna spotreba elektriny dle sektoru, TWh (pokracovani)

Scénar sektor 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WAM3rev Komer¢éni a verejny 16,1 14,2 13,6 122 12,0 121 12,2
Pramysl 24,3 26,1 27,8 274 321 33,3 34,1
Domacnosti 15,3 14,7 16,2 159 16,1 16,0 159
Doprava 1,1 2.1 4.5 8,6 12,6 19,5 21,7
wam32 Zemédélstvi 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 2,2
Komeréni a verejny 16,1 14,2 13,6 12,5 12,6 12,8 12,8
Pramysl 24,3 26,1 27,8 274 321 33,1 341
Domacnosti 15,3 14,7 14,4 14,2 141 14,9 15,0
Doprava 1,1 2,2 4,3 6,3 10,5 17,1 19,5

Poznamka: V roce 2019 je v modelu podhodnocena spotfeba v Zelezni¢ni dopravé o 0,6 TWh. Modelovana
spotfeba elektfiny v Zelezniéni dopravé v roce 2025 jiZ odpovida realné spotfebé& v poslednich letech, ktera se
pohybuje okolo 1,6 TWh.

5.2.1. Instalované kapacity vyroby elektfiny

Instalované kapacity novych jadernych zdrojli jsou dany predpoklady jednotlivych scénarl, resp. na
zakladé nakladové optimalizace jsou instalovany jen jaderné zdroje dle minimalnich pfedpokladi
scénaru a zadné navic. Vétrné a solarni elektrarny naopak dosahuiji ve vSech scénarich predpokladané
maximalni potencidly instalovanych kapacit v daném scénafi. V pfFipadé vodnich elektraren
konzervativné predpokladame konstantni instalovany vykon ve vSech scénéfich. Instalované kapacity
ostatnich technologii jsou vysledkem modelovani, viz Tabulka 8. U vSech novych zdroji na zemni plyn
je v souladu s unijni taxonomii pfedpokladana jejich pfipravenost na pfechod na spalovani vodiku.

Zdrojova pfiméfenost scénard WAM3rev a WAM32 byla validovana ve spolupréci se spoleénosti CEPS
modelem PLEXOS tak, aby vysledna hodnota Loss Of Load Expectation (LOLE) byla mensi nebo rovna
7 h.18

Tabulka 8: Celkové instalované kapacity vyroby elektiiny, MWe

Scénar Hlavni zdroj energie 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WEM_rev Biomasa 361 600 607 595 534 462
Bioplyn 564 568 487 372 285 181
Jaderné teplo 4290 4290 4290 5390 5390 3350
Odpad 243 269 273 244 141 124
Solarni 2900 2900 2900 3584 5751 21000
Uhli 4 895 3777 709 709 640 640
Vétrna 550 700 726 2100 23800 3500
Vodni energie (bez PVE) 1094 1094 1094 1094 1094 1094
Zemni plyn CCS 123 197 248
Zemni plyn /Vodik 1865 5953 6 799 6 325 6 208 6 607
f;alzrunsi plyn /Vodik — otevieny 58 58 58 13 0 0

8 Jedna o vyrazné zpfisnéni, kdy v pfedchozich modelacich byla zdrojova pfiméfenost validovana pro hodnoty
LOLE<15h.
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Tabulka 8: Celkové instalované kapacity vyroby elektfiny, MWe (pokracovani)

Scénar Hlavni zdroj energie 2025 2030 2035 2040 2045 2050
WAM3rev Biomasa 368 545 427 412 384 308
Biomasa CCS 225 405
Bioplyn 535 538 460 342 241 137
Jaderné teplo 4290 4290 4 640 6 840 7 940 5900
Odpad 233 280 286 228 159 120
Solarni 5000 10 100 11177 12 426 22100 26 100
Uhli 4 895 3777 0 0 0 0
Vétrna 617 1500 2500 3500 4 500 5500
Vodni energie (bez PVE) 1094 1094 1094 1094 1094 1094
Zemni plyn CCS 454 533 534 535
Zemni plyn / Vodik 1870 3504 3984 3362 2543 2329
fjﬁu”; plyn / Vodik — otevreny 58 570 978 933 920 2367
wam32 Biomasa 364 540 423 410 382 302
Biomasa CCS 244 439
Bioplyn 535 537 459 339 237 137
Jaderné teplo 4290 4290 4 640 6 840 7 940 5900
Odpad 246 280 286 223 146 120
Solarni 5000 12 600 14 423 19 350 22725 26 100
Uhli 3647 3344 0 0 0 0
Vétrna 617 1700 2650 3600 4 550 5500
Vodni energie (bez PVE) 1094 1094 1094 1094 1094 1094
Zemni plyn CCS 457 534 535 536
Zemni plyn / Vodik 1856 2913 3392 2773 1939 1701
Zemni plyn / Vodik — otevieny 58 58 58 466 1286 3896

cyklus

5.3. Vyrobené teplo

Ve vyrobé tepla dochazi ve v8ech scénafich jiZ do roku 2025 k vyraznému poklesu celkové vyroby.
Nejvyznamnéji se to projevuje v primyslu, ktery zvelké ¢&asti nahrazuje kupované teplo
z hnédouhelnych kogeneracnich zdroji novymi vlastnimi zdroji tepla a pary, zejména plynovymi
kotelnami. Dochazi tedy k pfesunu z teplarenstvi do kone¢né spotfeby v priimyslu. Klesajici vyroba
tepla z uhelnych zdrojl je nahrazovana zejména velkymi tepelnymi Cerpadly ve scénafich WAM3rev
a WAM32 a plynovymi zdroji ve scénafi WEM_rev. Ve scénafich WAM3rev a WAM32 dochazi
nejpozdeéiji od roku 2035 masivnimu rozvoji teplenych Cerpadel, kdy jejich velka ¢ast dodava teplo do
komeréniho a vefejného sektoru. V modelu TIMES-CZ jsou tato tepelna Cerpadla zafazena do sektoru
teplarenstvi. V realité maze jit o relativné decentralizované zdroje, pfipadné provozované i koncovym
spotfebitelem, tj. bilan¢né zarfazené do konecné spotieby.
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Tabulka 9: Vyrobené teplo dle hlavniho paliva zdroje, PJ

Scénar Typ zdroje 2025 2030 2035 2040 2045 2050

WEM_rev Bioplyn 0,8 0,7 0,3 0,9 1,4 1,9
Biomasa 10,9 10,4 13,6 10,0 8,6 7,8
Uhli 34,4 20,8 55 51 0,0
Zemni plyn / Vodik 27,1 32,7 37,6 20,5 24,6 30,5
Jaderné teplo 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Spalovna odpadt 4,3 5,6 57 53 2,8 2,6
Tepelna Cerpadla / geotermalni 0,2 3.1 16,5 19,7 17,0
z toho tepelna cerpadla pro
komeréni a verejny sektor (ne 2,8 6,8
nutné CZT)

WEM_rev Celkem 77,7 70,7 66,1 58,6 57,4 60,2

WAM3rev Bioplyn 0,8 0,8 0,5 0,7 1,0 1,0
Biomasa 10,9 10,6 8,0 7,0 0,1
Uhli 33,5 20,7
Zemni plyn / Vodik 245 27,7 241 7,5 54 4,5
Jaderny 0,2 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Spalovna odpadt 3,8 5,8 6,4 4,8 3,3 2,5
Tepelna Cerpadla / geotermalni 1,5 33,7 54,6 60,0 53,7
z toho tepelna cerpadla pro
komer¢éni a verejny sektor (ne 15,7 21,1 21,1 20,3
nutné CZT)

WAM3rev Celkem 73,7 69,6 75,3 77,2 72,3 64,1

wama32 Bioplyn 0,8 0,8 0,5 0,7 0,9 0,9
Biomasa 10,9 10,2 8,0 7,0 0,1
Uhli 33,3 18,7
Zemni plyn / Vodik 245 26,6 24,3 71 4,6 4,6
Jaderné teplo 0,2 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Spalovny odpadu 4,2 5,8 6,4 47 29 2,5
Tepelna Cerpadla / geotermalni 2,0 27,3 46,4 50,6 48,1
z toho tepelna cerpadla pro
komer¢éni a verejny sektor (ne 1,0 11,2 14,6 14,6 14,6
nutné CZT)

wam32 Celkem 73,9 66,6 69,1 68,4 61,6 58,4

5.4. Primysl

K nejvyznamnéjSim zménam v pramyslu dochazi ve vSech scénafich mezi lety 2030 a 2040, kdy
dochazi z obméné vétsSiny technologii, coz vede k vyraznému zvySeni energetické efektivity a nardstu
podilu elektfiny na celkové spotfebé energii v primyslu, viz Obrazek 15. Kolem roku 2035 se také
zacinaji uplathovat technologie zachytavani uhliku (CCUS), nejprve ve vyrobé vapna a cementu a ve
scénafich WAM3rev a WAM32 v mensi mife pfi vyrob& Zeleza a oceli, viz Obrazek 8. Ve scénéfich
WAM3rev a WAM32 dochazi k dalSi elektrifikaci a nahradé zemniho plynu z €asti biomasou a tepelnymi
Cerpadly.

Cerné uhli a koks jsou vyuZivany pfi vyrob& cementu a v malé mife i vyrobé Zeleza do roku 2050, av§ak
se zachytavanim emisi CO2 technologii CCUS.
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Spotfeba zemniho plynu klesa ve scénafich WAM3rev a WAM32 na uroven 62 PJ v roce 2050. Zemni
plyn tak zlstava hlavnim médiem pro vyrobu vysokopotencialniho tepla.

Obrazek 15: Konecna spotreba energii v priimyslu
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5.5. Naklady

Posuzovat dopady dekarbonizace pouze vyvolanymi investicnimi naklady poskytuje zkreslujici
a nespravné informace pro politiku. Kvantifikace celkovych nakladd scénard by méla zahrnovat:

e investi¢ni naklady véetné diskuse nakladu financovani kapitalu (WACC),

e investi¢ni podpory financované z vynos( z prodeje emisnich povolenek,

e vydaje za paliva a energie, v€etné efektu uspor,

e platby za emisni povolenky, v&etné efektu investic do dekarbonizace na vydaje na povolenky
v dlsledku snizeni emisi sklenikovych plyna,

¢ vydaje na poplatky za dalSi emise a na spotfebni dané (véetné efektu investic do dekarbonizace
na spotfebu zpoplatnénych paliv),

e dalSi makroekonomické dopady (viz kapitola 6).

Model TIMES-CZ zahrnuje vSechny vySe uvedené kategorie nakladl, kromé& makroekonomickych
dopad(l, které jsou pojednany v kapitole 6. Naklady kvantifikované modelem TIMES-CZ jsou
prezentovany z pohledu systému energetické bilance — dané &i platby za emisni povolenky jsou
nakladem systému, naopak dotace jsou pfijmem systému, ktery sniZuje naklady. Investiéni podpory
jsou dany pozadavky vyplyvajicimi z nakladové optimalizace (jsou endogenni) a mirou podpory
technologii (ktera je definovana exogenné). Investi¢ni podpory se proto nemusi v modelu TIMES-CZ
rovnat hypotetickému vynosu z aukci emisich povolenek sklenikovych plyni emitovanych zafizenimi
v CR a v nékterych letech mohou byt pozadavky na investiéni podporu niz$i nebo vy$si, nez by byl
tento hypoteticky vynos, viz blize v kapitole 3.2.

Naklady jsou spojené s transformaci a uzitim energie, v€etné obnovy technologii ve vSech sektorech.
Naklady sektor(, které nejsou zahrnuté do nakladové optimalizace (zemédélstvi, odpady, LULUCF)
proto nejsou zahrnuty. V celkovém souctu nejsou také zahrnuty naklady na dopravni infrastrukturu,
adaptaci na zménu klimatu, & obé&hové hospodarstvi. Naklady na pfenos a distribuci energii jsou
navazané na velikost instalované kapacity FVE a VTE, viz Obrazek 2. Investice zahrnuji i obnovu
vozového parku, coZ je nejvyznamngj$i ¢ast investi¢nich nakladd.'® Vechny naklady vyjadiujeme ve
stalych cenach roku 2023 bez DPH.

Tabulka 10 porovnava celkové naklady ve scénarich WEM_rev a WAM3rev (naklady scénare wam32
se od scénafe WAMSrev liSi jen v nizkych jednotkach procent, proto pro zjednoduSeni uvadime jen
srovnani scénafd WEM_rev a WAM3rev). Investice jsou nejvyznamnéjSi nakladovou polozkou jak
absolutné, tak relativné mezi scénafi, proto Tabulka 12 ukazuje i jejich strukturu. Spotfebni
a energetické dané jsou v obdobi do roku 2030 ve scénafich WAM vysSi v disledku vy$Sich sazeb
téchto dani dle navrhu pfepracovani ETD, viz ¢ast 4.1.

9 Pro srovnani v roce 2023 ¢inila produkce (trzby) Velkoobchodu a maloobchodu s motorovymi vozidly (NACE 45)
201 mld. K& (CSU, 2025).
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Tabulka 10: Souhrn nakladu v modelu TIMES-CZ, mid. K¢ (2023)

Soucet za obdobi Pramér za rok
Obdobi Typ nakladti / Scénar
Rozdil WEM_rev | WAM3rev | Rozdil | WEM_rev | WAM3rev
Investice 1141 2924 4 065 143 366 508
Energie -115 3195 3080 -14 399 385
Ostatni provozni naklady 45 1883 1928 6 235 241
SpoErebnl a energetické 50 863 913 6 108 114
dané
EUA - ETSH1 -1 367 356 -1 46 44
2023 EUA - ETS2 138 0 138 17 0 17
— | Vynosy ETS: investi¢ni
2030 podpory 449 199 648 56 25 81
Vynosy ETS: nevyuzité 168 —155 21 -19
v modelu
Naklady systému po
zapocteni investicnich 871 9 034 9832 109 1129 1238
podpor
Naklady systému bez
zapocteni investi¢nich 1320 9233 10 480 165 1154 1319
podpor
Investice 2688 10 880 13 568 96 389 485
Energie -965 11312 10 346 -34 404 370
Ostatni provozni naklady 1117 8 320 9437 40 297 337
SpoEFebni a energetické 75 2175 2101 _3 78 75
dané
EUA - ETSH1 -8 795 787 0 28 28
2023 EUA - ETS2 1578 0 1578 56 0 56
2050 | VYnosy ETS:investicni 767 561 1329 27 20 47
podpory
Vynosy ETS: nevyuZité 234 1036 29 8 37
v modelu
Naklady systému po
zapodteni investi¢nich 3640 32 921 36 488 130 1170 1300
podpor
Naklady systému bez
zapocéteni investi¢nich 4 407 33483 37 817 157 1190 1348
podpor

Poznamka: Investice pfedstavuji soucet jednorazovych investic do novych technologii, v€etné obnovy vozového
parku. Jejich detailngjsi rozklad viz Tabulka 12. EUA — ETS1 zahrnuje vynosy z aukci povolenek z CR,
nezohledriuje tedy schéma rozdélovani vynost aukci emisnich povolenek v EU, které CR bonifikuje.

Pro srovnani uvadime vynosy emisniho obchodovani a jejich alokace v modelu E3ME, viz Tabulka 11.
V modelu E3ME klesaji emise sklenikovych plynd v CR pomaleji nez v modelu TIMES-CZ a zaroveri
model E3ME zohledfuje schéma rozdélovani vynos(i aukci emisnich povolenek v EU, které CR
bonifikuje. Proto jsou vynosy z aukci emisnich povolenek v modelu E3ME vy$si nez v modelu TIMES-
CZ. Napfriklad vynos ETS1 ve WAM3rev ve vysi 356 mid. K& do roku 2030 v modelu TIMES-CZ
a 616 mid. K& v modelu ESME (viz Tabulka 10 a

Tabulka 11), avSak na investi¢nich podporach se v modelu TIMES-CZ alokuje 648 mid. K&, coz je o 5
% vice nez hodnota vynost ETS1 v modelu E3ME. To znamena, Ze ve scénafi WAM3rev prevysuji
v modelu TIMES-CZ do roku 2030 poskytnuté investi¢ni podpory vynosy z EUA — ETS1 0 155 mid. K¢&.
Vynosy z EU ETS1 jsou vS8ak v ramci celé EU pferozdélovany ¢lenskym statim pomoci schématu, které

bonifikuje staty s naro&ngjsi tranzici, véetné CR. Projekce vynost z ETS 1 v modelu E3ME toto
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prerozdélovaci schéma — na rozdil od modelu TIMES-CZ — zohledhuji, a proto Iépe odpovidaji
skutecnosti.

Tabulka 11: Vynosy emisniho obchodovani a jejich alokace v modelu E3ME, WAM3_rev, mid. K¢ (2023)

2023-2030 2023-2050
Vynosy z ETS1 Celkem 616 2944
statni rozpocet 314 1396
Rozdéleni vynost z ETS1 Modernizaéni fond 342 1 541
Inovacni fond 36 245
Vynosy z ETS2 Celkem 127 1235
Rozdéleni vynost z ETS2 Socialni klimaticky fond 38 434
statni rozpocet 86 819
Vynosy z ETS1 + ETS2 Celkem 742 4179

Do roku 2030 jsou celkové naklady ve scénafi WAM3rev bez zapoéteni investi¢nich podpor o 14 %
vy8Si nez ve scénafi WEM_rev. Pfedpokladané investiéni podpory sniZuji tento rozdil mezi scénafi na
10 %. Nejvyznamngjsi je rozdil v investicich, kdy ve scénafi WAM3rev jsou investice o 1 141 mid. K&
(39 %) vysSi nez ve scénafi WEM_rev. Investice se liSi mezi scénafi nejvice v oblasti renovaci budov
(0 693 mid. K&), coz je dano vyrazné vyssi pfedpokladanou mirou renovaci a energetickych Uspor ve
scénafi WAM3rev. Druhy nejvy$Si rozdil je v investicich do vyroby elektfiny a dodaného tepla, celkem
341 mld. K& za obdobi 2023-2030. Renovace budov a oblast vyroby elektfiny a dodaného dohromady
tvofi 91 % rozdilu v investicich a 78 % rozdilu celkovych nakladi mezi scénafi WEM_rev a WAM3rev
v obdobi 2023-2030.

Investice do novych jadernych zdroju tvofi vyznamnou €ast investic na vyrobu elektfiny a tepla. Jejich
minimalni objem je soucasti zadani scénarl a pfi nakladové optimalizaci nebyly instalovany zadné
dodatecné jaderné zdroje nad minimalni zadani scénaru. Investice do NJZ jsou tedy dany Cisté zadanim
scénaru. Pro nové velké jaderné zdroje se predpoklada doba vystavby 8 let a investi¢ni naklady jsou
pro zjednoduseni rozdéleny rovnomérné po dobu vystavby. Celkova overnight investice do
1100 MW NJZ &ini 185,19 mid. K& bez DPH ve stalych cenach roku 2023, a pro SMR 350 MW ¢&ini
58,92 mid. K&.2° Do roku 2030 véetné odpovida takto rozpoditanym celkovym investi¢ni nakladim
81,23 mld. K¢. Celkové investice do NJZ do roku 2050 ve scénafi WEM_rev Cini 185,19 mid. K&,
zatimco ve scénafi WAM3rev 614,5 mid KE&. Rozdilny rozvoj NJZ tedy odpovida 49 % rozdilu investic
do vyroby elektfiny a dodaného tepla mezi scénafi WEM_rev a WAMS3rev.

Za celé modelované obdobi do roku 2050 jsou WAMS3rev celkové naklady bez zapoéteni investiCnich
podpor o 13 % vysSi nez ve scénafi WEM_rev. Pfedpokladané investiéni podpory snizuji tento rozdil
mezi scénafina 11 %. Ve scénafi WAM3rev jsou investice o 2 688 mid. K& (25 %) vySSi nez ve scénafi
WEM_rev. JelikoZ scénaf WEM_rev nepocitd se zavedenim systému emisnich povolenek pro dopravu
a vytapéni, je ETS2 druhou nejvyznamnéjsi rozdilovou polozkou mezi scénafi WEM_rev a WAM3rev.

20 Pfi predpokladanych investi¢nich nakladech 168,36 mil. K&/MWe ve stalych cenach roku 2023, coz je
ekvivalentem 5 400 EUR/kWe ve stélych cenach 2015.
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Tabulka 12: Struktura investi¢nich nakladu mid. K¢ (2023)

Rozdil Soucet za obdobi Pramér za rok
Obdobl|Oblast nakladt [ Scenar Vszé‘"h:rf;’v' WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev
Celkem 1141 2924 4 065 366 508
Domacnosti — vytapéni a ohfev vody 33 74 107 9 13
Elektrolyzéry 1 1 2 0 0
Pramysl 2 228 230 28 29
Renovace budov 693 248 941 31 118
22002330_ Rozvoj siti a nabijeci infrastruktury 28 18 46 2 6
Silniéni vozidla 27 1747 1774 218 222
Terciarni sektor 12 46 58 6 7
Vyroba biopaliv a biometanu 4 16 20 2 3
Vyroba elektfiny a dodaného tepla 341 288 628 36 79
Zelezniéni vozidla 0 259 259 32 32
Celkem 2 836 10 733 13 568 383 485
Domacnosti — vytapéni a ohfev vody 117 443 560 16 20
Elektrolyzéry -9 13 3 0 0
Pramysl 49 697 746 25 27
Renovace budov 1244 718 1 961 26 70
22002530_ Rozvoj siti a nabijeci infrastruktury 118 201 319 7 11
Silniéni vozidla 589 6 065 6 655 217 238
Terciarni sektor -149 403 254 14 9
Vyroba biopaliv a biometanu 4 18 22 1 1
Vyroba elektfiny a dodaného tepla 873 1141 2014 41 72
Zelezniéni vozidla 0 1035 1035 37 37

Poznamka: Investice pfedstavuji soucet jednorazovych investic do novych technologii, v€etné obnovy vozového
parku.

Kvantifikace celkovych nakladd nezahrnuje:

e naklady na dopravni infrastrukturu, adaptaci na zménu klimatu, obéhové hospodafstvi,
a opatfeni pro snizeni emisi v sektorech zemédélstvi, lesnictvi a odpad(i (mimo spaloven),

e pfinosy ze zlepSeni zdravi a snizeni nakladd zdravotni péce v disledku snizeni dopadl ze
znecisténi ovzdusi (environmentalni externality),

e zamezené naklady vyvolané v disledku klimatické zmeény, ke kterym by doslo v pfipadé politiky
korespondujici scénaii WEM_rev.

5.6. Makroekonomické dopady

Analyza makroekonomickych dopad pomoci modelu E3ME pokryva obdobi 2020 az 2050. Dopady
dodatecnych opatfeni ve scénafi WAM3rev jsou vyhodnocovany oproti zakladnimu scénafi WEM_rev.
Mezi analyzované makroekonomické proménné patfi HDP, spotfeba, investice, vyroba, zaméstnanost,
dovoz a vyvoz, viz Tabulka 13.

HDP, investice, vyroba i zaméstnanost jsou ve scénafi WAM3rev po celé obdobi vyssi nez v zakladnim
scénafi WEM_rev. Investice predstavuji nejtrvalejsi zlepSeni oproti zakladnimu scénéfi, zejména od
poloviny 20. let 21. stoleti. Vzestupny trend investic je doprovazen mirnymi, ale trvalymi riisty HDP,
a produkce se také pohybuji mirné nad trendem WEM_rev. Tyto vysledky naznaéuji, Ze posilené
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politické intervence v rdmci scénafe WAM3rev generuji makroekonomické stimulaéni u€inky, zejména
prostfednictvim tvorby kapitalu a zpétnovazebnich smyc&ek fizenych poptavkou.

Z teoretického hlediska jsou tyto vysledky v souladu s postkeynesianskou strukturou modelu E3ME,
ktery je zakladem srovnavaci analyzy mezi scénafem WAM3rev a zdkladnim scénafem. V tomto ramci
nejsou investice pouhou reakci na Uroveri pfijma, ale pusobi jako kli¢ovy motor ekonomické aktivity.
Kdyz politika stimuluje zelené investice prostfednictvim stanoveni cen uhliku, regula¢nich standardud
nebo dotaci, katalyzuje to poptavku napfi¢ riznymi odvétvimi a spousti pozitivni multiplikacni efekty.
Model E3BME umozriuje takové expanze tim, Ze bere v Uvahu volné kapacity na trzich prace i kapitalu,
coz je v rozporu s modely zalozenymi na obecné rovnovaze, které predpokladaji plné vyuziti zdroju.
Pozorované vzorce, konkrétné rostouci investice spojené se zisky ve vyrobé a spotiebé, jsou tedy nejen
pravdépodobné, ale i oCekavané v pfipadech, kdy jsou vefejné a soukromé vydaje mobilizovany
smérem k nizkouhlikové transformaci.

Tabulka 13: Popis proménnych v kapitole 5.6.

Proménna Popis proménné Jednotka
HDP Hruby domaci produkt ve stalych cenach 2010 EUR
Spotfeba Celkové vydaje spotrebitelll 2010 EUR
Investice Celkové investi¢ni naklady 2010 EUR
Dovoz Celkovy dovoz 2010 EUR
Vyvoz Celkovy vyvoz 2010 EUR
Zaméstnanost Celkova zaméstnanost tis. osob

Vyroba Vyroba v zakladnich cenach 2010 EUR

5.6.1. Hruby domaci produkt

Dopad WAM3rev na HDP se po roce 2025 pohybuje v rozmezi 1,5 % az 3,5 % ve srovnani s WEM_rev,
nejmensi rozdil mezi scénéfi je vroce 2034 (1,45 %) a naopak nejvy3si vroce 2039 (3,44 %).
K nejvétSimu rozdilu v HDP mezi scénafi dochazi zejména v obdobi 2037-2045, a to hlavné diky
zvySené investini aktivité. Ve vétsiné obdobi do roku 2050 (kromé tfi let 2026, 2036 a 2040) je
absolutni rozdil mezi roénim rastem HDP v scénafich v rozmezi -0,4 % p. b. a +0,6 % p. b., pficemz
obdobi pomalej$iho ristu HDP pod 1,5 % mezirocné ve WAM3rev zahrnuje posledni dekadu 2040-
2050. Oba scénare maji rostouci trajektorii HDP s nejrychlejSim rastem do roku 2030 a poté mezi lety
2035-2040 (Obrazek 16). To naznacuje, ze Ceska ekonomika by se meéla rozvijet bez ohledu na
zvolené politiky, i kdyz s mirné odliSnym tempem rastu. Scénar WAM3rev s dodate¢nymi opatfenimi
obecné vykazuje vyssi rist HDP nez zakladni scénar. To ukazuje, Ze investice do zelenych projekta
a inovaci mohou potencialné urychlit hospodarsky rist. Celkovy dopad WAM3rev na HDP je vSak
relativné maly — arovert HDP, které scénaf WAM3rev dosahne v roce 2046, by scénaf WEM_rev dosahl
pouze o rok pozdéiji.
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Obrdzek 16: Rist HDP v WEM_rev a WAM3rev
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Obrazek 17: Relativni dopad na HDP (% rozdil WAM3rev vici WEM_rev)
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5.6.2. Investice

Nedavné empirické studie nadale podporuji SirSi interpretaci dynamiky scénafre WAM3rev, ktera je
zalozena na investicich. Analyzy OECD (2022) a IEA (2021) ukazuiji, Ze iniciativy v oblasti zelenych
investic, pokud jsou zaclenény do ucelenych politickych ramct, mohou pfinést Cisté pozitivni uc€inky na
HDP a primyslovou produkci, zejména v rozvinutych ekonomikach. Podobné Jaeger et al. (2020)
a UNEP (2019) zduraznuji, Ze investicni strategie sladéné s politikou ochrany klimatu maji tendenci
posilovat ekonomickou odolnost, pfi€emz spotieba a produkce té€Zi ze zvySené zaméstnanosti
a vedlejSich efektl inovaci. Vysledky scénare WAM3rev obecné odpovidaji témto zjisténim a zaroven
slouzi jako pfipominka toho, Ze cenové mechanismy, jako je ETS2, pokud jsou zavedeny bez
odpovidajici socialni ochrany, mohou generovat nové ekonomické tlaky v podobé zvySujicich se
socialnich nerovnosti i pfes rostouci produkci a HDP.
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Jak bylo zminéno vy$e, hlavnim faktorem pozitivhiho dopadu na HDP ve WAM3rev jsou investice
(Obrazek 19), které jsou zvySené zejména v disledku dodatecnych investic do inovativnich technologii
zelené tranzice véetné novych jadernych zdrojl, pficemz jejich velka ¢ast obdrzi investiéni podporu
zvynosU z prodeje emisnich povolenek. Relativni rozdil ve vysi investic mezi scénafi WAM3rev
a WEM_rev se po roce 2030 pohybuje od pfiblizné 9,5 % a postupné narlsta na vice nez 12 % kolem
roku 2038. Poté se rozdil v investicich mezi scénafi sniZzuje a po roce 2045 se pohybuje kolem 2 %, viz
Obrézek 18. Tento trend je do znaéné miry sledovan v celé EU, ale zvlasté vyrazny je v Ceské
republice. Kli€ovou roli pro rozdil v investi¢ni aktivité mezi scénafri hraji investice do opatfeni na zvyseni
energetické ucinnosti v primyslu a v domacnostech. Dale pozitivné pfispivaji dotace na technologie
vyroby obnovitelné energie a zejména rozSifovani jadernych kapacit, které zvysuji investice v sektoru
elektroenergetiky. Vystavba novych jadernych zdroju implikuje v modelu E3ME investice béhem obdobi
2036-2043 (v souladu se strukturou modelu k investicim dochazi v modulu FTT:Power béhem 3 let od
uvedeni daného zdroje do provozu, tj. v letech 2035 (SMR 350 MWe), 2036, 2039 a 2041 (3x1100
MWe).

Vysvétleni celkového evropského poklesu investic po roce 2045 spociva v tom, Ze vysoké investice
v obdobi 2025-2045 jsou pohanény potfebou uskutec¢nit vSechny investice souvisejici s transformaci,
aby bylo dosazeno klimatickych cild. Patfi mezi né investice do energetické Gc¢innosti, transformace
sektoru vyroby elektiny, elektrifikace nebo instalace tepelnych &erpadel. V ptipadé Ceské republiky je
tento trend podpofen nacasovanim investic do novych jadernych kapacit. V podstaté do roku 2047 byla
realizovana vétsina investic souvisejicich s transformaci.

Obrdzek 18: Relativni rozdil v investicich — procentni rozdil WAM3rev vici WEM_rev
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Obrazek 19: Celkové investice v WEM_rev a WAM3rev
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5.6.3. Produkce

Vyvoj relativni zmény produkce ve scénafi WAM3rev viuci WEM_rev vykazuje analogicky trend k vyvoji
HDP, viz Obrazek 20. Kolem roku 2030 je produkce ve WAM3rev zhruba o 3 % vysSi, nasledné rozdil
klesa pod 2 % vroce 2035 a pred rokem 2040 dosahuje svého maxima cca 4,3 %. Na konci
sledovaného obdobi se rozdil v produkci pohybuje na urovni 0,5 %. Obrazek 20 zdudrazruje dopad
scénare WAM3rev na realnou ekonomickou aktivitu. VySe pozitivniho dopadu scénare WAM3rev na
produkci je nizSi nez v pfipadé investic, ale vy$Si nez dopady na HDP, viz Obrazek 22. Tato trajektorie
je dusledkem faktu, Ze se vynaklada vice prostfedkl na Cistou energii a tranzici infrastruktury smérem
k elektrifikaci, coz vyvolava vyssi poptavku pro mistni primysl. Vysledkem je riist produkce v odvétvich,
jako jsou elektricka zafizeni, vyroba, software a inzenyrské sluzby.

Obrdzek 20: Relativni dopad na produkci (procentni rozdil WAM3rev vici WEM_rev)
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5.6.4. Spotfebni vydaje

Obrazek 21 pfedstavuje relativni rozdil vySe spotfeby ve scénafi WAM3rev pfi porovnani se zakladnim
scénarem WEM _rev. Do roku 2032 spotieba domacnosti roste nad uroven zakladniho scénare,
pficemz tento rozdil dosahuje vrcholu kolem roku 2026. NejvétSi podil na tomto relativnim narGstu
spotifeby ve scénafi WAM3rev ma zvySeny prodej bezemisnich a nizkoemisnich vozidel (BEV, PHEV),
ktera maji v soucasnosti vyssi kapitalové vydaje ve srovnani s konvenénimi vozidly se spalovacim
motorem. Uspory na spotfeb& benzinu, ale také plynu a elektfiny — diky opatfenim na zvySeni
energetické ucinnosti financovanym z recyklace pfijma z ETS — zvysSuji disponibilni pfijem, a tim
i spotfebu ostatniho zbozi.

Pfi dalSim zkoumani trajektorie spotfeby vSak WAMS3rev odhaluje obdobi stagnace, a dokonce poklesu
celkova ekonomicka produkce roste, domacnosti celi vy$§im zivotnim nakladiim, a dochazi k omezeni
spotfebnich vydajl. Nedavny vyzkum o ETS2 (Carbon Pulse, 2024) naznacuje, Ze rozSifeni
obchodovani s emisemi na budovy a dopravu by mohlo vyrazné zvySit ndklady domacnosti na energii
a mobilitu, potencialné o stovky eur na domacnost ro¢né. Pokud tyto narlsty nakladd nebudou
kompenzovany cilenou redistribuci (napf. prostfednictvim Socialniho klimatického fondu), domacnosti
mohou omezit své vydaje v jinych oblastech, coz oslabi Sirsi reakci spotfeby. Pozorovany stfednédoby
pokles spotfeby v ramci scénare WAM3rev by proto mohl odrazet realné tlaky na cenovou dostupnost
pfi vysokych cenach uhliku, zejména pro domacnosti se stfednimi a nizsimi pfijmy. Tyto poznatky
poukazuji na dulezitost navrzeni ETS2 se silnymi zarukami spravedinosti, ma-li byt zachovan rust
spotieby.

Na konci modelovaného obdobi fluktuuji celkové dopady na spotfebu kolem urovné referenéniho
scénafe WEM_rev v dusledku vy$siho absolutniho pfijmu z ETS uréeného k redistribuci domacnostem.

Obrazek 21: Relativni dopad na spotfebni vydaje (procentni rozdil WAM3rev viéi WEM_rev)
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Obrazek 22: Srovnani relativniho dopadu na HDP, spotiebu, vyrobu a zaméstnanost (procentni rozdil
WAM3rev vuci WEM_rev)
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5.6.5. Obchodni bilance

Dovoz i vyvoz vykazuji podobné vyvojové trendy, kdy do roku 2041 je pfitomen pozitivni dopad scénare
WAMa3rev, pouze s odliSnou intenzitou. Zatimco u vyvozu jde o rozdil mezi scénafi do jednoho procenta,
dovoz se zvySuje o zhruba 2,5 % ve srovnani s referenénim scénafem, coz se oCekava. ZvySené
investice do infrastruktury a technologii pfirozené zvySuji poptavku po meziproduktech a kapitalovych
statcich, z nichZ nékteré jsou dovazeny. Jedna se zejména o dovoz motorovych vozidel a zboZi
potfebného pro dekarbonizalni snahy, jako je ocel, elektrické vybaveni, guma a stroje. V malych az
sttedné& velkych otevienych ekonomikach, jako je Ceska republika, jsou takové nartsty dovozu
normalni sou¢asti modernizace kapitalu. E3ME modeluje tuto reakci prostfednictvim rovnic taZzenych
poptavkou a citlivych na ceny a pozorovany vzorec je s timto ramcem konzistentni. Vyvoz naproti tomu
zUstava vice stabilni, coz znamena, Ze =zatimco WAM3rev nepodkopava mezinarodni
konkurenceschopnost ani ji vyznamné nezvySuje. Tento vysledek pravdépodobné odrazi vnitfné
zamérfenou orientaci WAM3rev, kdy se politické usili soustfedi spiSe na domaci emise a infrastrukturu
nez na primyslovou expanzi tazenou vyvozem.

Po roce 2040 jsou dovoz i vyvoz ve scénafi WAM3rev nizSi nez ve WEM_rev, dovoz az o téméf 2,5 %
koncem sledovaného obdobi. Vyvoj exportu je vice hladky a zpomaluje rast jen lehce pod urover
scénafe WEM_rev. Zména vyvozu mezi scénafi je taZzena primarné oscilacemi v sektoru dopravy, kde
nastava propad kolem roku 2035 zpUsobeny snizenim dostupnosti konvencnich automobil( a tento
trend se nasledné obraci s nastupem vy35iho podilu elektromobility. Vyvoj dovozu je ovlivnén zejména
omezenim dovozu nerostnych surovin, ktery souvisi s odklonem od fosilnich paliv a transformaci
ekonomiky smérem k nizkouhlikovym technologiim.
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Obrdzek 23: Relativni dopad na dovoz a vyvoz: (procentni rozdil WAM3rev viiéi WEM_rev)
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Obrazek 24 pak ukazuje vyvoj obchodni bilance jako rozdilu mezi vyvozem a dovozem. Z vyvoje
popsaného vySe je ziejmy negativni dopad obchodni bilance na HDP az do roku 2040, s vyznamnymi
negativnimi efekty kolem roku 2030. Po roce 2040 se dopad obchodni bilance na HDP stava pozitivnim
a v poslednich letech se stava hlavnim prispévatelem riistu HDP. ZlepSeni obchodni bilance po roce

2040 prekonava investice jako hlavniho pfispévatele pozitivnich dopadd na HDP v poslednich letech
sledovaného obdobi.

Obrdzek 24: Relativni rozdil v obchodni bilanci (procentni rozdil WAM3rev viié¢i WEM_rev)
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5.6.6. Zaméstnanost

Zaméstnanost zUstava v priibéhu sledovaného obdobi z velké ¢asti bez vyraznéjSich zmén. Ackoli se
to maze zdat nevyrazné vzhledem k zisk(m v investicich a produkci, odrazi to zpusob, jakym E3ME
zachycuje reakce trhu prace. V E3ME neni zaméstnanost Uzce spjata s ristem HDP, protozZe tvorba
pracovnich mist zavisi na sektorové naro¢nosti na praci, mzdovych nakladech a produktivité. Pfechod
vedeny rozsahlymi kapitalovymi investicemi do energetické nebo dopravni infrastruktury mize pfinést
méné pracovnich mist na euro vynaloZenych prostfedkd nez investice do sluzeb naroénych na praci
nebo do odvétvi zaméfenych na spotfebitele. Kromé toho nékteré zisky v produktivité mohou snizit
poptavku po praci, i kdyz produkce roste. Zatimco WAM3rev se vyhyba ztratdm pracovnich mist,
negeneruje ani velké nové zisky v zaméstnanosti, coz zdUraznuje potfebu dopliikovych politik trhu
prace na podporu rastu pracovnich mist v nové vznikajicich odvétvich.

Toto zjisténi je podpofeno i nedavnymi studiemi. OECD (2022) konstatuje, Ze samotné zelené investice
nezarucuji kratkodoby ridst zaméstnanosti, zejména pokud jsou investice smérovany do kapitalové
naroCnych odvétvi. Jaeger et al. (2020) tvrdi, Ze tfeci plochy na trhu prace, jako je nesoulad dovednosti
nebo geograficka nemobilita, mohou branit novym zelenym odvétvim v pohlcovani propusténych
pracovnik(i, pokud neexistuje zamérna politickd podpora. Pollin a Chakraborty (2021) podobné
poukazuji na to, ze i odvétvi ,zelena® a narocna na praci vyzaduji rekvalifikaci, planovani a mzdovou
podporu, aby se potencial preménil ve skutecny rlist zaméstnanosti.

Celkova zaméstnanost ve scénafi WAM3rev se do roku 2028 mirné zvysuje na uroven 5,48 mil. osob.
Poté zaméstnanost postupné klesa az na uroven 4,72 mil. osob v roce 2050. Oproti tomu ve
scénafi WEM_rev nepiekonava celkova zaméstnanost historickou uroven 5,47 mil. osob v roce 2022
ado roku 2050 postupné klesa k urovni 4,7 mil. osob, viz Obrazek 25. Absolutni pokles poctu
zaméstnanych osob ve scénafi WEM rev je dan predikci obyvatelstva a pracovnikd v benchmarku
v modelu ESME.

Ve WAMS3rev je zaméstnanost ve srovnani s WEM_rev o néco vySsi po celé obdobi, s nejvétsSim
rozdilem kolem let 2038-2039, a to 0 2 %, coz je absolutné zhruba 102 tis. osob. V obdobi 2026—-2031
scénar WAM3rev zvySuje zaméstnanost ve srovnani s zakladnim scénafem o 56-96 tis. osob. Okolo
roku 2035 se rozdil v zaméstnanosti mezi scénafi doCasné snizuje na pfiblizné 50 tis. osob. Po roce
2040 se rozdil v zaméstnanosti mezi scénafi postupné snizuje ze 72 tis. osob az ke svému minimu
necelych 3 tis. osob v roce 2049.

Obrazek 25: Celkova zaméstnanost v WEM_rev a WAM3rev
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K nejvyraznéjSimu nar(istu zaméstnanosti oproti scénafi WEM_rev dochazi ve stavebnictvi a odvétvich
spojenych se stavebnimi a pfipravnymi pracemi (zejm. Arch. a inZ. sluzby), coZ souvisi s investi¢ni
aktivitou vystavby novych energetickych zdrojli a Uspor energie. Mezi lety 2026 a 2045 je zaméstnanost
ve stavebnictvi o necelych 5 az 13,5 % vy3Si nez ve WEM _rev, s vrcholem v roce 2038. V absolutnich
Cislech se jedna o pozitivni rozdil primérné 27 tisic pracovnich mist ro¢né, s vrcholem 38,5 tisic
dodatecénych pracovnich mist v roce 2038. Pro inZenyrské sluzby jde o 10-15,6% narust, coz absolutné
predstavuje 7—15,4 tisic dodatecnych pracovnich mist rocné.

Velmi podobny efekt v obdobi 2026-2040 ma scénaf WAM3rev na zaméstnanost v sektorech
spojenych s vyzkumem a vyvojem a informacnimi sluzbami, kde pfidana pracovni mista dosahuiji
v pruméru 6,2; resp. 7,5 tisic. V sektoru energetiky je pozitivni efekt mezi roky 2030 a 2045 Fadové
kolem 7 %, kdyz absolutné se jedna o primeérné zhruba 2,8 tis. pracovnich mist roéné. Vyrazné;jsi
pozitivni efekt maji politky WAM3rev rovnéz na tézbu nekovovych minerall, kde po roce 2040
kazdorocné prFibyva zhruba 20 tisic pracovnich mist, coz je relativni nartst az o 32—36 %, ktery je tazen
zejména zvySenou poptavkou ze stavebnictvi.

Po roce 2035 se vyznamné sniZuje objem pracovnich mist v sektorech spojenych s produkci
a prodejem automobild, ktery dosahuje nejvétSiho propadu v roce 2045 s roénim poklesem o témér
40 000. Adekvatné k pfesunu poptavky z individualni na hromadnou dopravu se zvySuje zaméstnanost
v sektoru dopravy, primérné o 2 tisic ve srovnani s WEM rev. V dusledku klesajici poptavky po
fosilnich palivech je efekt na po€et pracovnich mist souvisejicich se zpracovanim ropy a zemniho plynu
zaporny po celé sledované obdobi, s narlstajici negativni tendenci dosahujici rozdilu az 34 % koncem
sledovaného obdobi, nicméné absolutné se jedna o primérné méné nez tisic pracovnich mist.

Obrazek 26 Dopad na zaméstnanost — rozdil WAM3rev vuci WEM_rev (tis. osob)
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5.7. Distribuéni dopady — dopady na energetickou chudobu
a finanéni dostupnost dopravy

Tato podkapitola se zaméfuje na ex-ante analyzu dopadu zavedeni systému EU ETS2 na domacnosti
v letech 2027, 2030 a 2032. Systém EU ETS2, ktery bude od roku 2027 zpoplathovat emise z fosilnich
paliv v sektorech budov a silni¢ni dopravy, bude mit nevyhnutelny dopad na ceny paliv a energii.

ZvySeni cen paliv a energii nemusi nutné vést ke zvySeni vydaju na paliva a energie. V celkovém
dopadu na rozpoc¢ty domacnosti hraji roli dva vyznamné faktory. Prvnim je reakce spotfebiteld paliv
a energii na zménu jejich cen. Tato reakce je méfena cenovymi elasticitami, pficemz v analyze
predkladame dvé varianty: (i) scénaf s témeérF nulovymi pfimymi cenovymi elasticitami poptavky po
energiich a (ii) scénar s cenovou elasticitou poptavky po energiich —0,88, ktera odrazi pfizpusobeni
spotfeby energii v doméacnostech v reakci na zmény cen v minulosti (MFCR, 2022). Druhym faktorem
je zména pfijmu vyvolana danou politikou.

Hlavnim cilem studie je analyzovat distribuci dopadl mezi jednotlivymi skupinami domacnosti; tj.
kvantifikovat podil ohrozenych domacnosti a identifikovat ty skupiny, které budou nejvice ohrozené.
V této studii se zaméfujeme na kvantifikaci dopadu zavedeni opatfeni obsazenych ve scénafi WAM3rev
ve srovnani se scénafem WEM_rev na pfijmy a vydaje domacnosti a miru ohrozeni energetickou
a finanéni dostupnosti dopravy.

Pro méfeni energetické chudoby pouzivame indikator 20 % LIHC, kde zaroven omezujeme mnozinu
domacnosti, které mohou byt identifikovany jako energeticky chudé pouze na 1. az 5. pfijmovy decil.
Pro méreni finan¢ni dostupnosti dopravy pouzivame indikator LIHC, ktery zohlednuje jak vydaje na
dopravu, tak disponibilni pfijem domacnosti po odecteni nakladd na bydleni a dopravu, taktéz pro 1. az
5. pfijmovy decil.

Protoze jsou indikatory chudoby zvolené v této studii pomérové ukazatele vydaji a pfijmd, chudoba
(energeticka, finanéni dostupnost dopravy) muze byt snizena, kdyZz se pfijmy domacnosti zvysSi
relativné vice nez se zvysi vydaje na energie. Jinymi slovy, zvySeni cen paliv a energii mize vést jak
ke zvySeni, tak také ke sniZeni chudoby. A priori, bez modelovani, neni mozné posoudit, zda dana
politika povede k pozitivnim, nebo negativnim dopadim na energetickou a finanéni dostupnost
dopravy.

Ex-ante analyza dopadu je provedena pomoci mikrosimulaéniho modelu DASMOD (Distributional And
Social Impact Model). Model simuluje dopady zmén cen spotfebnich statkd a sluzeb na pfijmy a vydaje
domacnosti. Simulace zmén pfijmd a vydajlii domacnosti v letech 2027, 2030 a 2032 pfedpoklada
spotfebni ko$ a strukturu pFijma v referenénim roce modelu DASMOD (2023) a reakci spotfebitell
méFenou cenovymi a pfijmovymi elasticitami poptavky.

Zavedeni dodate¢nych opatfeni véetné EU ETS2 ve scénafi WAM3rev nemusi mit nutné vyrazny vliv
na energetickou chudobu a finanéni dostupnost dopravy na Grovni CR, ve srovnani se scénafem
WEM_rev se stavajicimi opatfenimi. Reakce spotfebiteld na zmény cen je ovSem zasadnim
parametrem ur€ujicim miru dopadu cenovych zmén na energetickou chudobu. Pfi slabé az zadné
reakci spotrebitell jsou vSechny sledované poméry chudoby vyrazné vys$Si nez pfi silnéjSi reakci
spotiebiteld. Dopady na pfijmy domacnosti jsou relativné malé, pozorujeme ale urcity narlst vydajq,
zejména za energie a paliva, ktery se v ase mirné prohlubuje.

PFi detailnéjSim pohledu na jednotlivé skupiny obyvatel vidime vétsi dopady u nékterych zranitelnych
skupin. U energetické chudoby i finan¢ni dostupnosti dopravy se jedna pfedevSim o seniory a rodiny
s vice détmi. Vhodna politika, napfiklad podpora obmény predmét(i dlouhodobé spotfeby za usporné;si
a zvySovani energetické gramotnosti, proto mize negativni dopady na domacnosti zmirnit.

Empirické evidence ukazuje, Ze domacnosti mohou pfi spravné kombinaci intervenci vyznamné sniZit
svou spotfebu energie az o 10-30 % v zavislosti na typu opatfeni. Investice ¢asti vynosu z dodatecnych

56



Analyza distribuce cenového signalu sklenikovych plyni — metodicky priivodce modelovanim

opatfeni do programu podporujicich energetickou efektivitu a zménu spotfebniho chovani by proto méla
byt nedilnou sougasti implementace klimatické politiky.

5.7.1. Data a popis modelu DASMOD

Pro modelovani distribuénich dopadl vyuzivame mikrosimulaéni model DASMOD - ,Distributional And
Social Impact Model“. Jedna se o staticky mikrosimulaéni optimalizaéni model, ktery slouZi k analyze
vlivii environmentalnich a dal$ich politik na vydaje a pfijmy domacnosti v Ceské republice. Podrobny
popis modelu je k dispozici v Opatrny a S¢asny (2025b).

KliCovymi vstupy do modelu jsou cenové zmény prognézované makroekonometrickym modelem
E3ME, elasticity a zména pfijmu, zatimco hlavnimi vystupy jsou zmény ve vydajich. Studie kvantifikuje
dopady pro roky 2027, 2030 a 2032.

Model DASMOD ma staticky charakter — v simulacich vychazi ze struktury spotfeby a pfijma, které jsou
pozorovany v referencnim roce 2023. Zmény ve spotfebnim koSi jsou odvozeny od predpokladanych
reakci spotfebiteld na zmény cen (pfijmové a cenové elasticity) v kombinaci s novymi cenovymi
urovnémi.

Pro analyzu vyuZivame data z propojenych datasetll Statistiky rodinnych Géta (SRU) a Vybé&rového
Setfeni pfijmud a zivotnich podminek domacnosti (SILC) za rok 2023, ktery slouzi jako referenéni rok
pro ex-ante modelovani.

Pro méfeni energetické chudoby pouzivame indikator 20 % LIHC, ktery je definovan nasledovné:
20% LIHC; = 1,pokud (Y; — H; — E;) < Hranice chudoby a % > 0,2; jinak 20 % LIHC; =0,

kde E; jsou vydaje na energie, Hi jsou vydaje na bydleni a Y; jsou Cisté pfijmy domacnosti. Hranice
chudoby je stanovena na 60 % medianu Cistého pfijmu domacnosti. Tento indikator je omezen pouze
na doméacnosti v 1. az 5. pfijmovém decilu.

Pro méfeni finanéni dostupnosti dopravy pouzivame indikator LIHC:
LIHC; =1, pokud (Y; — H; — T;) < Hranice chudoby aT; > Median (T); jinak LIHC; =0,

kde Ti jsou vydaje na dopravu. Cistymi pfijmy rozumime neekvivalizované &isté roéni pfijmy na
domacnost pro ucCely vypoltu energetické chudoby, zatimco pro finanéni dostupnost dopravy
pracujeme s ekvivalizovanymi pfijmy a vydaiji podle definice spotfebni jednotky EU.

Vydaje na dopravu zahrnuji vydaje na pohonné hmoty, udrZbu a provoz vozidel, stejné jako vydaje na
sluzby osobni dopravy (vefejna doprava). Podrobna klasifikace vydaijl je dostupna v Opatrny a S¢asny
(2025b).

5.7.2. Ex ante analyza: Dopady WAM3rev ETS 2
Predpoklady

Popis jednotlivych scénafu z hlediska recyklace vynosu obsahuje Tabulka 14. Pfedkladané scénare
predstavuiji dva klitové modelové pfipady pro analyzu dopadd zavedeni systému EU ETS2 v Ceské
republice. Prvni scénaf (WEM_rev) pfedstavuje referenéni situaci s existujicimi opatfenimi, kdy jsou
investice realizovany pouze prostfednictvim Moderniza&niho fondu (388 mid. K&) v obdobi 2023—-2032.
Druhy scénai (WAM3rev) zahrnuje dodateéna opatieni v€éetné zavedeni EU ETS2, coz se projevuje
v alokaci prostfedkll mezi jednotlivé nastroje — Modernizaéni fond (429 mid. K¢&), nové Socialni
klimaticky fond (SKF) ve vySi 46 mid. KE a investice ze systému EU ETS2 (163 mid. K&).

Porovnanim téchto dvou scénafu Ize vyhodnotit efekt zavedeni dodateénych opatfeni véetné EU ETS2.
VSechny ¢astky jsou uvedeny v miliardach K& v cenach roku 2023. Je dllezité poznamenat, zZe ani
jeden scénar nepocita s dodatenymi kompenzacemi pro domacnosti (lump-sum).
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Tabulka 14: Popis jednotlivych scénari a investic pro obdobi 2023-2032

ScénaF inv:laws(t)i(cj:z SCF investice | ETS1 investice | ETS2 investice Lump sum

2023-2032 2027-2032 2023-2032 2027-2032 2027-2032
WEM_rev 388 0 0 0 0
WAM3rev 429 46 291 163 0

Poznamka: WEM_rev — Referenéni scénaf, Zzadné kompenzace domacnostem; WAM3rev — Scénaf se zavedenim
EU ETS2, zadné kompenzace domacnostem.

Tabulka 15 pfiblizuje predpokladany vyvoj realného riistu piijma v Ceské republice pro obdobi 2026—
2032 ve dvou rdznych scénafich. Rlst pFijml je v modelu odvozen od predikovaného vyvoje realného
ristu HDP. Pro predikci HDP byl v kratkodobém horizontu (do roku 2025) na zakladé diskusi s tvarci
politik pouzit konzervativni odhad vychazejici z podzimni prognézy Evropské komise z roku 2023 (EC,
2023), pro obdobi od roku 2026 nasleduji pfedpovédi modelu E3ME. Rozdily mezi scénafi v realném
ristu pfijma jsou velmi malé, coZz naznacuje, Ze zavedeni dodateénych opatfeni véetné EU ETS2
nemusi mit vyrazné negativni vliv na disponibilni pfijem domacnosti. Nejvyraznéji se scénare od sebe
li§i v roce 2032, kdy je meziro¢ni redlny rust pfijmd v referenénim scénafi WEM_rev (0,56 %) mirné
vys$Si oproti scénafi WAM3rev (0,50 %).

Tabulka 15: Pfedpoklad redalného primérného ristu disponibilnich pfijmi domdcnosti (v % roéné)

Scénar 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032
WEM_rev 0,76 0,55 0,55 0,48 0,50 0,39 0,56
WAM3rev 0,76 0,55 0,53 0,46 0,49 0,40 0,50

5.7.3. Vliv pfedpokladl na indikatory chudoby

Nasledujici Tabulka 16 ukazuje velmi dulezité zjisténi, Ze samotna schopnost domacnosti pfizpusobit
se cenovym zménam je kliCovym faktorem ovliviujicim energetickou chudobu. Pro ilustraci byly vyuzity
dva scénare cenovych elasticit — nulové (bez cenové odezvy) a zaporné (-0,88) dle vypoctu z MF.

V pripadé, kdy domacnosti aktivnéji pfizpusobuji svou spotfebu cenam energii (zaporné elasticity dle
MF), pohybuje se ukazatel energetické chudoby 20 % LIHC mezi 11,0 % a 11,5 %, pfi¢emz tento rozdil
mezi scénafi WEM_rev a WAM3rev neni statisticky vyznamny — jinymi slovy ETS2 energetickou
chudobu méfenou 20 % LIHC nezvySuje ani nesnizuje.

Naproti tomu v situaci, kdy domacnosti reaguji na cenové zmény méné pruzné (bez cenové odezvy),
stoupa ukazatel 20 % LIHC vyrazné vyse — na 13,8 % ve scénafi WEM_rev a dokonce 17,3 % ve
scénari WAM3rev, s podobnym rozmezim statistické nejistoty. Zde uz je rozdil mezi scénafi statisticky
vyznamny, az 3,5 p. b.

Z pohledu tvorby politik je toto zjisténi mimoradné dulezité. Naznaduje totiz, Ze G€innéjSi cestou ke
snizeni energetické chudoby mlze byt podpora a motivace domacnosti k aktivnéj§imu pfizpisobovani
se cenovym zménam, napriklad prostfednictvim investic do UspornéjSich spotfebi¢li nebo zmén
spotiebitelského chovani nezZ spoléhani se pouze na pfiznivy ekonomicky vyvoj. Navic se ukazuje, Ze
pfipadné negativni dopady zavedeni dodate€nych opatfeni mohou byt vyrazné zmirnény, pokud
domacnosti dokaZou pruzné reagovat na cenové signaly.

V dalSich ¢astech pouzivame cenové elasticity dle MF (neni-li stanoveno jinak) a rast realnych pfijm,
jak uvadi Tabulka 15.
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Tabulka 16: Vliv cenovych elasticit na indikator energetické chudoby 20 % LIHC

Indikator 20 % LIHC v roce 2032 Bez cenové odezvy Cenové elasticity pt.)’ptavky po

energiich dle MF
WEM_rev 13,8 % [12,7;15,0] 11,0 % [10,0; 11,9]
WAM3rev 17,3 % [16,2;18,6] 11,5 % [10,5; 12,5]

Poznamka: Tu€né jsou vyznacené hodnoty z preferenénich kombinaci. Pro vypocet statistické inference byla
pouzita metoda bootstrap s 1 000 iteracemi. Tato metoda spo€iva v opakovaném nahodném vybéru s vracenim
z ptuvodniho datového souboru, pfi¢emz v kazdé iteraci je vytvofen novy vzorek stejné velikosti jako pavodni data.
Pro kazdy takto vytvofeny vzorek je nasledné spocitan sledovany ukazatel energetické chudoby. Z téchto 1 000
odhadu jsou pak vypocteny intervaly spolehlivosti, které pfedstavuji 2,5. a 97,5. percentil rozdéleni bootstrapovych
odhadu, ¢imz ziskdvame 95% interval spolehlivosti pro na$ odhad. Tato metoda nam umozriuje kvantifikovat
nejistotu nasich odhadu bez nutnosti pfedpokladt o konkrétnim pravdépodobnostnim rozdéleni dat.

5.7.4. Dopad na pfijmy a vydaje

Obrazek 27 ukazuje distribuCni dopady zavedeni dodate€nych opatfeni véetné EU ETS2 na pfijmy
a vydaje Ceskych domacnosti v letech 2027, 2030 a 2032, pfi€emz simulace vychazi z konzervativniho
predpokladu realného rustu pfijma kombinujiciho kratkodobou prognézu EC (do 2025) a stfednédobé
projekce modelu E3ME (viz Tabulka 15). Je dulezité zdlraznit, Ze prezentované hodnoty pfedstavuji
relativni rozdily mezi scénafi WAM3rev a WEM _rev, nikoliv zmény oproti sou¢asnému stavu. Diky velmi
malym rozdiliim realného rastu pfijma pro oba scénare jsou rozdily v pfijmech v fadech setin az desetin
procenta a tento rozdil je v ramci statistické chyby, a proto se dale vénujeme predevsim rozdilim ve
vydajich.

V roce 2027 pozorujeme relativné mirné rozdily mezi scénafi. Vydaje jsou ve scénafi WAM3rev
systematicky vyssi napfi¢ vSemi decily, s rozdily od 0,20 % do 0,25 % oproti referenénimu scénafi
WEM_rev. V roce 2030 se rozdily mezi scénéfi zvyrazfiuji. Vydaje vykazuji vétsi rozdily nez v roce
2027, s nejvyraznéjSim rozdilem okolo 0,45 % ve tfetim decilu. Nejzieteln&jsi rozdily mezi scénafi jsou
pozorovany v roce 2032, kdy vydaje vykazuji systematicky vy$Si hodnoty ve scénafi WAM3rev, s rozdily
dosahujicimi az 0,70 % ve tfetim decilu.

Hlavni pFic¢inou je postupny nabéh systému EU ETS2 a dalSich opatfeni zahrnutych ve scénafi
WAM3rev. Systém EU ETS2 bude od roku 2027 zpoplathovat emise v budovach a silni¢ni dopravé
prostfednictvim dodavatell paliv, €imz postupné zvySuje ceny kapalnych, pevnych i plynnych paliv.
Rostouci rozdily mezi scénafi WAM3rev a WEM _rev proto odrazeji narUstajici dopad tohoto systému
v Case.
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Obrazek 27: Dopady zavedeni EU ETS2 na disponibilni pfijmy a vydaje domdcnosti (procentni rozdil
WAMa3rev oproti WEM_rev)
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V absolutnim vyjadfeni pfedstavuji rozdily mezi scénafi WEM_rev a WAM3rev v roce 2032 relativné
nizky dopad na vydaje domacnosti napfi¢ pfijmovymi decily (viz Obrazek 28). Nejvyssi absolutni rozdil
v celkovych vydajich je pozorovan neprekvapivé u desatého decilu, kde domacnosti zaplati v priméru
Priimérny rozdil napfi¢ véemi domacnostmi dosahuje zhruba 4,3 tis. K€ ro¢né. Vzhledem k tomu, Ze
priimérné ro¢ni vydaje domacnosti ve scénafi WEM_rev &ini zhruba 450 tis. Ké, odpovida tento rozdil
méné nez 1 % celkovych vydaji (viz Obrazek 27, rok 2032). To naznacuje, Ze dopad je v kontextu
celkovych vydajl relativné mirny.

Obrazek 28: Rozdil absolutnich celkovych vydaji na domacnost v roce 2032 (WAM3rev oproti WEM_rev) —
prumér v cendch roku 2023
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Podobny trend je patrny i u vydaji na energie, kde rozdil mezi scénafi rovnéz roste s pfijmovym
u prvniho decilu (500 Ké). Primérny rozdil v energetickych vydajich &ini zhruba 1 tis. Ké ro¢né, coz
predstavuje pfiblizné 2 % z prGmérnych energetickych vydaji domacnosti ve scénafi WEM_rev
(52 tis. K&). Zajimavym prvkem je mirny pokles rozdild mezi sedmym az devatym decilem, které
vykazuji nizsi absolutni rozdily nez domacnosti ve 4.—6. decilu. Tento jev maze indikovat vy$§i miru
energetické efektivity, uspornéjSi typy bydleni nebo odliSné spotfebni vzorce v téchto pfijmovych
skupinach. Naznacuje to, ze dopady EU ETS2 nejsou rozlozeny linearné podle pfijmu, ale mohou byt
ovlivnény strukturalnimi charakteristikami domacnosti, jako je typ obydli, zpusob vytapéni &i investice
do energeticky uspornych technologii.
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Obrazek 29: Rozdil vydaji za energie na domdcnost v roce 2032 (WAM3rev oproti WEM_rev) — priimér
v cendch roku 2023
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Nasledujici Tabulka 17 ukazuje procentualni rozdily ve vydajich mezi scénafi WAM3rev a WEM_rev
podle jednotlivych produktovych kategorii v letech 2027, 2030 a 2032.

Nejvyraznéjsi narlisty vydaju pozorujeme u kategorii pfimo spojenych s fosilnimi palivy:

e Zemni plyn (Gas): narust od 2,07 % v roce 2027 az po 4,56 % v roce 2032
e Pohonné hmoty (Petrol etc.): nartist od 1,66 % po 4,98 %
e Ostatni paliva (Other Fuels — zahrnuji i uhli): nartst od 1,45 % po 3,73 %

Stfedni narusty vydajl se projevuji u sluzeb spojenych s dopravou a ubytovanim:

e Zelezniéni doprava: 0,32 % az 1,09 %
e Ostatni doprava: 0,30 % az 1,05 %

e Ubytovani: 0,41 % az 1,21 %

e Vzdélavani: 0,42 % az 1,21 %

Zajimavé je, ze nékteré kategorie vykazuji v priibéhu ¢asu pokles vydaju:
e Letecka doprava: nejvyraznéjsi pokles od -0,51 % po —1,81 %
Celkovy efekt na spotfebitelské vydaje ukazuje postupny narist:

e 2027:+0,21 %
e 2030: +0,43 %
e 2032: +0,64 %

Tyto vysledky naznacuji, ze zavedeni dodatecnych opatfeni v€etné EU ETS2 ma nejvyraznéjsi pfimy
dopad na vydaje za energie a paliva, coz se nasledné prenasi i do vydajl za sluzby naro¢né na energii
a dopravu. Naopak u nékterych kategorii, zejména u letecké dopravy, pozorujeme vydajovy pokles, coz
muze byt zplsobeno substituénimi efekty nebo zménami ve struktufe ekonomiky v reakci na novou
klimatickou politiku.
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Tabulka 17: Zména vydaju v % dle produktovych kategorii ve scénari WAM3rev oproti WEM_rev

Produktova kategorie 2027 2030 2032
Zemni plyn 2,07 3,31 4,56
Pohonné hmoty 1,66 3,12 4,98
Ostatni paliva 1,45 2,68 3,73
Vzdélavani 0,42 0,82 1,21
Ubytovani 0,41 0,81 1,21
Zelezniéni doprava 0,32 0,64 1,09
Ostatni doprava 0,30 0,60 1,05
Tekuta paliva 0,13 0,55 0,75
Rekreacni sluzby 0,29 0,52 0,61
Stravovaci sluzby 0,22 0,44 0,66
Zdravotnické sluzby 0,22 0,43 0,63
Socialni ochrana 0,20 0,37 0,51
Voda a razné sluzby 0,16 0,35 0,50
Tabak 0,08 0,35 0,51
Napoje 0,10 0,34 0,50
Skutec¢né najemné 0,06 0,33 0,54
Zajezdy 0,24 0,36 0,29
Finanéni sluzby j. n. 0,16 0,24 0,29
Ostatni sluzby j. n. 0,11 0,23 0,27
Potraviny 0,05 0,23 0,31
Nakup vozidel 0,05 0,22 0,31
Udrzba domacnosti 0,09 0,19 0,23
Naradi a vybaveni 0,07 0,18 0,25
Elektronika 0,04 0,17 0,24
Udrzba a opravy 0,03 0,15 0,24
Odévy a obuv 0,02 0,14 0,25
Domaci spotrebice 0,01 0,13 0,22
Ostatni rekreacni zbozi dl. spotreby 0,02 0,12 0,18
Noviny, knihy, papirnictvi -0,01 0,11 0,19
Ostatni rekreacni zbozi 0,02 0,10 0,16
Sklo a nadobi 0,03 0,09 0,14
Lécivé pripravky 0,04 0,08 0,14
Osobni potreby j. n. 0,01 0,06 0,13
Bytovy textil 0,01 0,07 0,12
Nabytek a podlahové krytiny 0,00 0,06 0,12
Osobni péce 0,00 0,07 0,10
Elektfina -0,03 -0,04 0,09
Komunikace -0,03 -0,01 0,05
Pojisténi -0,13 0,00 0,08
Letecka doprava -0,51 -1,26 -1,81
Celkem 0,21 0,43 0,64
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Podivame-li se na kli€ové regionalni rozdily mezi témito scénafi v nasledujici tabulce (viz Tabulka 18),
vidime, Ze Praha konzistentné vykazuje nejmenSi negativni dopady na vydaje napfi¢ vSemi
sledovanymi roky, zatimco Vysocina pravidelné ¢eli nejvy$sim narGstim vydajd. Rozdily mezi kraji se
v pribéhu ¢asu prohlubuiji, pfiéemz nejvétsi rozptyl v dopadech pozorujeme v roce 2032. Tento trend
naznaduje, Ze zavedeni dodate¢nych opatfeni ma rizné intenzivni dopady v rGznych regionech, coz
souvisi se strukturou regionalni ekonomiky a spotfebnich vzorcich mistnich domacnosti.

Tabulka 18: Dopady zavedeni EU ETS2 dle kraji (medianové hodnoty v cendch roku 2023)

2023 2027

Procentni| Procentni
Nazev kraje Primy | Vydaje| Y | e pfijn:?ﬁzgg vyd;j?ﬁzg:

WEM_rev| WEM_rev
HI. m. Praha 591 567 459 959 607 971 482 269 0,00 0,20
Jihocesky kraj 462 872 342 926 474 811 358914 0,00 0,24
Jihomoravsky kraj 494 044 388 864 507 137 407 382 0,00 0,24
Karlovarsky kraj 380 118 347 363 384 944 362 607 0,00 0,23
Kralovéhradecky kraj 518 175 438 389 535 258 459 579 0,00 0,25
Liberecky kraj 519 244 366 423 529 137 381 843 0,00 0,25
Moravskoslezsky kraj 496 136 350 669 509 894 367 195 0,00 0,24
Olomoucky kraj 430 397 331489 439 948 346 282 -0,00 0,26
Pardubicky kraj 495 219 389 828 508 952 406 706 0,00 0,24
Plzerisky kraj 494 966 321970 508 231 337 931 0,00 0,23
Stiedocesky kraj 510 596 396 467 521623 411 971 0,00 0,25
Ustecky kraj 462 475 359 774 475 300 377 602 0,00 0,21
Kraj Vysocina 493 519 314 383 507 205 329 552 0,00 0,29
Zlinsky kraj 502 715 347 524 513732 363 255 0,00 0,26

2023 2030

Procentni | Procentni
Nazev kraje Prijmy Vydaje WAFI:ITE::K wX'nng.iﬁ pfijr;?izgtijl vyd;:j?jzgg

WEM_rev| WEM_rev
HI. m. Praha 591 567 459 959 616 184 498 805 -0,04 0,44
Jihocesky kraj 462 872 342 926 482 267 371 001 0,04 0,52
Jihomoravsky kraj 494 044 388 864 513 987 420013 -0,04 0,50
Karlovarsky kraj 380 118 347 363 387 361 374 518 -0,04 0,48
Kralovéhradecky kraj 518 175 438 389 542 836 475 164 -0,04 0,52
Liberecky kraj 519 244 366 423 532 458 393479 -0,04 0,53
Moravskoslezsky kraj 496 136 350 669 517 577 379 362 -0,04 0,52
Olomoucky kraj 430 397 331489 444 545 357 277 -0,04 0,55
Pardubicky kraj 495 219 389 828 515732 419 836 -0,04 0,50
Plzensky kraj 494 966 321970 515 651 349 269 -0,04 0,49
Stiedocesky kraj 510 596 396 467 527 306 424 970 -0,04 0,52
Ustecky kraj 462 475 359 774 481720 390 527 -0,04 0,47
Kraj Vysocina 493 519 314 383 514 056 339415 -0,04 0,59
Zlinsky kraj 502 715 347 524 519 031 373791 -0,04 0,54
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Tabulka 18: Dopady zavedeni EU ETS2 dle kraji (medianové hodnoty v cendach roku 2023) (pokrac¢ovani)

2023 2032

Procentni| Procentni
Nazev kraje Prjmy | Vydaje| itV ey pfijr;?izgtijl vydarj?‘]zgg

WEM_rev| WEM_rev
HI. m. Praha 591 567 459 959 621 150 512136 -0,10 0,66
Jihocesky kraj 462 872 342 926 486 154 380 653 -0,10 0,78
Jihomoravsky kraj 494 044 388 864 518 130 430 198 -0,10 0,73
Karlovarsky kraj 380 118 347 363 388 822 384 090 -0,10 0,70
Kralovéhradecky kraj 518 175 438 389 547 418 486 849 -0,10 0,76
Liberecky kraj 519 244 366 423 534 467 403 419 -0,10 0,79
Moravskoslezsky kraj 496 136 350 669 523 970 388 935 -0,10 0,76
Olomoucky kraj 430 397 331489 447 401 366 142 -0,10 0,81
Pardubicky kraj 495 219 389 828 517 678 430 174 -0,09 0,74
Plzerisky kraj 494 966 321970 519 807 358 031 -0,10 0,73
Stiedocesky kraj 510 596 396 467 532 786 435 589 -0,10 0,77
Ustecky kraj 462 475 359 774 485 603 400 673 -0,10 0,70
Kraj Vysocina 493 519 314 383 518 199 347 420 -0,10 0,87
Zlinsky kraj 502 715 347 524 522 385 381603 -0,10 0,80

Poznamka: VSechny absolutni hodnoty ukazuji median.

PFi podrobné analyze vidime zajimavé rozdily mezi rdznymi typy domacnosti v roce 2030 (viz Tabulka
19). Z hlediska rozdilu vydajii mezi scénafi WAM3rev a WEM_rev pozorujeme nejvyraznéjsi narlst
u ostatnich domacnosti bez déti (0,54 %) a dvojic dospélych, kde alespon jeden je 65 let a vice

(0,44 %).

Ekvivalentni variace oproti roku 2023 je nejvySSi u ostatnich domacnosti bez déti (19 559 K&)
ekvivalentni variace je u jednoho dospélého s ditétem (6 449 K¢) a jednotlivcl 65 let a vice (4 470 K&).
Tato nizSi hodnota EV vS8ak neznamena, Ze by tyto skupiny byly méné zasazeny — spiSe odrazi jejich
celkové niZsi spotfebu a pfijmy. Ekvivalentni variace je ukazatel, ktery méfi, kolik penéz by domacnost
potfebovala (v pfipadé kladné hodnoty) pfed zavedenim EU ETS2, aby dosahla stejné urovné
spokojenosti (pfi pdvodnich cenach), jakou bude mit po zavedeni EU ETS2. Celkové data ukazuji, ze
dopady dodate¢nych opatfeni véetné EU ETS2 jsou pomérné rovnomérné rozlozeny napfi¢ rdznymi
typy domacnosti z hlediska procentudlnich zmén, ale absolutni dopady jsou vy35i u domacnosti
s vétSim poctem ¢lenl a vySSimi pFijmy.

Tabulka 19: Dopady zavedeni EU ETS2 dle typu domdcnosti v roce 2030

Disponibil | Celkové Procentni | Procentni

. . Pocet Pocet ISPO . rozdil rozdil

Druh doméacnosti — def. EU . . ni pfijem |vydaje Yo o o
domacnosti |osob WAM3rev | WAM3rey |PFiimu od |vydaju od
WEM_rev |WEM_rev

dvojice dospélych se 2 détmi *) 550417] 2193 525 812 411 684 117 -0,04 0,49
dvojice dospélych, alespori 735032| 1450983 489526| 362569 -0,04 0,51
jeden 65 let a vice
dvojice dospélych *), oba 631568| 1283347 727764| 497781 -0,05 0,51
mladsi 65 let
dvojice dospélych s 1 ditétem *) 403 085 1213997 725 482 628 000 -0,04 0,48

65



Analyza distribuce cenového signalu sklenikovych plyni — metodicky priivodce modelovanim

Tabulka 19: Dopady zavedeni EU ETS2 dle typu domdcnosti v roce 2030 (pokracovani)

Disponib Celkové Procentni| Procentni
. : Poget Poget| — oPOND- OV rozdil rozdil
Druh doméacnosti — def. EU . . pfijem vydaje| ... - Lo
domacnosti osob WAM3rev| wWAM3rey | PHiimu od | vydaja od
WEM_rev| WEM_rev
ostatni domacnosti bez déti *) 274 311 869 623 979 711 491755 -0,05 0,54
jednotlivec, 65 let a vice 762 413 774 377 246 548 213127 -0,03 0,53
jeden dospély (bez partnera,
nemusi byt rodi€) s alespon 311999 762865| 415194 460 192 -0,03 0,44
jednim ditétem *)
jednotlivec, mladsi 65 let 639 650 664 833 349 963 313615 -0,04 0,52
gé?#??)d°5pe'y°h se 3 avice 116712 607875 830389 690492  -0,04 0,53
ostatni domacnosti s détmi 124 554 563 532 1054 928 650 632 -0,04 0,49
Celkem 4549 742| 9922 410 570905| 442611 -0,04 0,51
Vydaje na bydleni Vydaj_e na Kompenzacni | Ekvivalentni
. . - energie ve - . .
Druh domacnosti — def. EU ve vybraném vvbraném variace oproti variace
Scénafi ybranem 2023 | oproti 2023
scénafri
dvojice dospélych se 2 détmi *) 43 203 62 329 12 556 12 370
dvojice dospeélych, alespon 27 618 55 978 8 089 7 980
jeden 65 let a vice
dvojice dospélych ), oba 55 453 54 473 11813 11621
mladsi 65 let
dvojice dospélych s 1 ditétem *) 49 894 59 286 11 102 10 891
ostatni domacnosti bez déti *) 22778 80 061 19 931 19 559
jednotlivec, 65 let a vice 38 957 34 962 3 368 3 305
jeden dospély (bez partnera,
nemusi byt rodi€) s alespon 71695 46 494 6 563 6 449
jednim ditétem *)
jednotlivec, mladsi 65 let 44720 36 699 4 547 4470
dvojice dospélych se 3 a vice 36 852 67 927 13714 13 405
détmi *)
ostatni domacnosti s détmi 39 954 79 066 18 860 18 573
Celkem 42 951 52 338 9173 9 020

Poznamky: Hodnoty CV a EV se vztahuji ke scénafi WAM3rev s ETS2. VSechny hodnoty ukazuji median.

*) dité = zavislé (dle definice EU (osoba do 17 let v€etné + osoba ve véku 18-24 let, pokud nejsou ekonomiky
aktivni a Ziji s alespon 1 rodi¢em); dvojice dospélych = jakékoliv 2 osoby, které nejsou zavislymi détmi, pficemz
nemusi byt rodi€i ani partnery.

5.7.5. Dopad na ukazatele energetickeé a finan¢ni dostupnosti dopravy

Analyza dopadl zavedeni dodatec¢nych opatfeni (WAM3rev) oproti stavajicim opatfenim (WEM) na
energetickou chudobu v Ceské republice, méfenou indikatorem 20 % LIHC, ukazuje, Ze kli¢ovym
faktorem neni ani tak samotné zavedeni dodate&nych opatieni, jako spiSe schopnost domacnosti
pFizpUsobit se cenovym zménam. Toto je jasné patrné pfi porovnani scénafu se zapornymi elasticitami
(Tabulka 20) a nulovymi elasticitami (Tabulka 21).

Na agregatni urovni se ukazuje, Ze v pfipadé aktivniho pfizplsobeni domacnosti (zaporné elasticity)
nejsou dopady zavedeni dodate¢nych opatieni na indikator energetické chudoby 20 % LIHC dramatické
—-210,8 % v roce 2023 na 10,7 % v roce 2032 ve scénaii WEM_rev, respektive na 11,2 % ve scénafi
WAM3rev, coz predstavuje relativné mirny narlist. Nicméné pfi pohledu na specifické skupiny
domacnosti jsou patrné vyraznéjsi rozdily mezi scénaii WAM3rev a WEM _rev, které mohou byt na
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agregatni urovni zastfeny. V pfipadé nulovych elasticit (pasivni pfistup domacnosti) jsou dopady
zavedeni dodateénych opatfeni na energetickou chudobu citelné vy3s8i — 13,6 % ohroZenych
domacnosti ve scénafi WEM _rev a 16,7 % ve scénafi WAM3rev.

Tabulka 20: Porovnani indikatoru energetické chudoby 20 % LIHC v % i absolutnich ¢islech — s cenovymi

elasticitami

Rok 2023 2027 2030 2032

Druh domacnosti — def. EU WAM3rev| WEM_rev |WAM3rev| WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
dvojice dospélych *), oba mladsi 65 letl 3,4 % 3,4 % 34 % 3,4 % 34 % 34 % 34 %
dvojice dospélych s 1 ditétem *) 2,4 % 2,4 % 2,4 % 2,4 % 2,4 % 2,4 % 2,4 %
dvojice dospélych se 2 détmi *) 3,4 % 3,4 % 3,4 % 3,6 % 3,4 % 3,6 % 3.4 %
dvojice dospélych se 3 a vice détmi *) 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,0 % 1,0 %
T’G‘;O;if,‘?c‘;"s"é'y"h' alesporijeden €5 | 415001 q12%|  111%| 116%|  11.2%|  120%|  11.2%
Joden dospely (bez partnera, Remus! | 156%| 156%| 156%| 162%| 156%|  168%| 156%

yt rodi¢) s alespon jednim ditétem *)

jednotlivec, 65 let a vice 29,2 % 29,8 % 29,2 % 30,2 % 29,0 % 30,4 % 29,0 %
jednotlivec, mladsi 65 let 12,7 % 12,6 % 12,5 % 12,7 % 12,5 % 12,7 % 12,5 %
ostatni doméacnosti bez déti *) 0,7 % 0,7 % 0,7 % 0,7 % 0,7 % 0,7 % 0,7 %
ostatni domacnosti s détmi 21 % 21 % 21 % 21 % 21 % 21 % 21 %
Celkem 10,8 % 10,9 % 10,7 % 11,1 % 10,7 % 11,2 % 10,7 %
Rok 2023 2027 2030 2032
Druh domacnosti — def. EU WAM3rev| WEM_rev |WAM3rev| WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
dvojice dospélych *), oba mladsi 65 let| 21 583 21583 21583 21583 21583 21583 21583
dvojice dospélych s 1 ditétem *) 9 491 9 491 9 491 9 491 9 491 9 491 9 491
dvojice dospélych se 2 détmi *) 18 793 18 793 18 793 20 040 18 793 20 040 18 793
dvojice dospélych se 3 a vice détmi ) 1194 1194 1194 1194 1194 1194 1194
l‘i‘;ogi‘\’,?cgos"é'yCh' alesponjeden 65 | g5 440 82104| 81416| 85400 82104| 88118| 82104
jeden dospély (bez partnera, nemusi | ya 501 | 43581 48581| 50696| 48581 52208| 48581
byt rodi€) s alespon jednim ditétem *)

jednotlivec, 65 let a vice 222 365| 2274301 222371] 230250 221241 231439| 221241
jednotlivec, mladsi 65 let 81428 80 666 79 885 81512 79 885 81512 79 885
ostatni domacnosti bez déti *) 2031 2031 2031 2031 2031 2031 2031
ostatni domacnosti s détmi 2638 2638 2638 2638 2638 2638 2638
Celkem 490 546 494 514| 487 984| 504 926 487 543| 510 345| 487 543

Poznamka: Udaje pro rok 2032 vykazuiji rozdily oproti Gidajam, které uvadi Tabulka 16:, z diivodu odli§né metodiky
vypoctu. Tabulka 16: uvadi hodnoty vypoltené bootstrap metodou, ktera umozZriuje kromé samotnych hodnot
stanovit i intervaly spolehlivosti, zatimco hodnoty v této tabulce pfedstavuji standardni aritmeticky prdmér bez
pouziti bootstrap metody. Nicméné, artimeticky primér neni statisticky odliSny od odhadu za pouziti bootstrap
metody.

*) dité = zavislé (dle definice EU (osoba do 17 let v€etné + osoba ve véku 18-24 let, pokud nejsou ekonomiky
aktivni a ziji s alespon 1 rodi¢em); dvojice dospélych = jakékoliv 2 osoby, které nejsou zavislymi détmi, pficemz
nemusi byt rodici ani partnery.

Pfi detailnéjSim pohledu na jednotlivé skupiny obyvatel pozorujeme nasledujici rozdily mezi scénafi:

e U dvojic dospélych, kde aspor jeden je alespon 65lety, je podil ohrozenych energetickou
chudobou 12,0 % ve scénafi WAM3rev oproti 11,2 % ve scénaii WEM_rev (. vy$Sio0 0,8 p. b.)
pfi zapornych elasticitach. PFi nulovych elasticitach se rozdil zvySi na 5 p. b. (19,6 % vs. 14,6
%).
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¢ U jednotlivell nad 65 let pfi aktivnim pfizplsobeni €ini rozdil mezi scénafi WAM3rev a WEM_rev
vroce 2032 pouze 1,4 p. b. (30,4 % vs. 29,0 %). Pfi nulovych elasticitach je tento rozdil
vyraznéjsi, az 6,1 p. b. (41,1 % vs. 35,0 %).
¢ U dvojic dospélych se 3 a vice détmi nepozorujeme pfi aktivnim pfizplsobeni v roce 2032 rozdil
mezi scénafi. Pfi nulovych elasticitach rozdil nardsta na 1,5 p. b. (1,0 % vs. 2,5 %).
¢ U samozivitelll (jeden dospély s aspon 1 ditétem) se pfi aktivnim pfizplsobeni mira energetické
chudoby mezi scénafi liSi o 1,2 p. b. (16,8 % vs. 15,6 %), zatimco pfi nulovych elasticitach je
rozdil vyznamny, az 6,1 p. b. (25,1 % vs. 19,0 %).

Tabulka 21: Porovnani indikatoru energetické chudoby 20 % LIHC v % i absolutnich ¢islech — bez cenové

odezvy

Rok 2023 2027 2030 2032
Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
g‘é"l{;‘t’e dospélych *), oba mladSi| 5 4 o, 47 % 3,8 % 5,9 % 4,8 % 6,2 % 5,1 %
dvojice dospélych s 1 ditstem *) | 2,4 % 3,2 % 2,4 % 3,2 % 3,2 % 3,6 % 3,6 %
dvojice dospélych se 2 détmi *) | 3,4 % 51% 3,6 % 6,1% 4,0 % 6,4 % 5,0 %
géi’r{;‘i’?)dosr’e'y"h se 3 avice 10%]  10%| 1.0%| 10%| 10% 35%|  1,0%
dvojice dospélych, alespon 112%| 148%| 130%| 166%| 137% 196%| 146 %
jeden 65 let a vice
jeden dospély (bez partnera,
nemusi byt rodic) s alespof 156%| 190%| 181%| 241%| 187% 251%| 19,0 %
jednim ditétem *)
jednotlivec, 65 let a vice 202%| 346%| 316%| 386%| 335% M1%| 350%
jednotlivec, mladsi 65 let 127%| 151%| 130%| 175%| 152% 196%| 16,0%
ostatni domacnosti bez déti *) 0,7 % 1,1 % 0,7 % 1,1 % 0,7 % 1,4 % 1,1 %
ostatni domacnosti s d&tmi 2,1 % 2,1 % 21 % 21 % 2,1 % 2,1 % 2,1 %
Celkem 108%| 133%| 11,8%| 153%| 12,8% 16,7%| 13,6 %
Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
g‘é"lgfe dospélych”), oba mladSi| 51 5e3|  29s587| 24262| 37533 30396| 39288| 32103
dvojice dospélych s 1 ditétem *) 9491 12 807 9491 12 807 12 807 14 587 14 587
dvojice dospélych se 2 détmi *) 18 793 27 944 20 040 33 846 21942 35412 27 612
géi’#‘i’?)dosr’e'y"h se 3 avice 1104 1194|1194 1104 1104 4113 1194
dvojice dospélych, alespon 82440| 108852| 95363| 121728| 100413| 143987| 107276
jeden 65 let a vice
jeden dospély (bez partnera,
nemusi byt rodic) s alespof 48581 59360| 56386 75250 58409 78160 59 360
jednim ditétem *)
jednotlivec, 65 let a vice 222365| 264092 241141 204287 255191| 313654 266587
jednotlivec, mladsi 65 let 81428 96791| 83392| 112167 97334 125490 102153
ostatni domacnosti bez déti *) 2 031 3 095 2 031 3 095 2 031 3711 3095
ostatni doméacnosti s détmi 2638 2638 2638 2638 2638 2638 2638
Celkem 490546 | 606361| 535939 694586| 582356 761041 616607

Poznamka: Udaje pro rok 2032 vykazuiji rozdily oproti idajdim, které uvadi Tabulka 16:, z dGvodu odli$né metodiky
vypoctu. Tabulka 16: uvadi hodnoty vypoctené bootstrap metodou, ktera umozriuje kromé samotnych hodnot
stanovit i intervaly spolehlivosti, zatimco hodnoty v této tabulce predstavuji standardni aritmeticky primér bez
pouziti bootstrap metody. Nicméné, artimeticky pramér neni statisticky odliSny od odhadu za pouziti Bootstrap

metody.
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*) dité = zavislé (dle definice EU (osoba do 17 let v€etné + osoba ve véku 18-24 let, pokud nejsou ekonomiky
aktivni a ziji s alespori 1 rodi¢em); dvojice dospélych = jakékoliv 2 osoby, které nejsou zavislymi détmi, pficemz
nemusi byt rodi¢i ani partnery.

Tato zjisténi maji vyznamné implikace pro tvorbu politik — naznaéuji, Ze podpora adaptacnich strategii
domacnosti (napfiklad investice do energeticky ucinnych technologii nebo zmény spotiebitelského
chovani) mize byt u€inn&jSim nastrojem pro prevenci energetické chudoby nez kompenzace cenovych
dopadl. Zaroven je dulezité vénovat zvySenou pozornost specifickym skupinam domacnosti, které
mohou byt zasaZeny vyraznéji, nez naznacuji agregatni Cisla, a to i v pfipadé aktivniho pfizplsobeni
cenovym zménam zpusobenym zavedenim dodate¢nych opatfeni.

Analyza dopadii zavedeni dodate&nych opatfeni na finanéni dostupnost dopravy v Ceské republice,
mérenou indikatorem LIHC, ukazuje rozdilné dopady implementace WAM3rev oproti WEM_rev napfic
rznymi typy domacnosti, pfi€emz podobné jako u energetické chudoby hraje kli€ovou roli schopnost
domacnosti pfizpusobit se cenovym zménam (Tabulka 22 a Tabulka 23). Dllezitym rozdilem oproti
energetické chudobg je, ze v indikatoru finan¢ni dostupnosti dopravy se neprojevuje tolik zvySeni vydaja
na plyn a elektfinu, které jsou hlavnimi slozkami pfi vypoc&tu vydajli na energie. Proto zde nepozorujeme
tak dramatické rozdily v mife finanéni dostupnosti dopravy mezi scénafi WAM3rev a WEM_rev jako
u energetické chudoby, kde tyto energetické slozky hraji nejvyznamnéjsi roli.

Tabulka 22: Porovnani indikatoru finanéni dostupnosti dopravy LIHC v % i absolutnich cislech —
s cenovymi elasticitami

Rok 2023 2027 2030 2032

Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
dvojice dospélych *), oba o o o o o o o
miadsi 65 let 4,5 % 4,5 % 4,5 % 4,5 % 4,5 % 4,5 % 4,5 %
dvojice dospélych s 1 ditétem *) | 7,4 % 7,7 % 7,7 % 7,7 % 7,7 % 7,7 % 7.7 %

dvojice dospélych se 2 détmi *) 8,9 % 8,9 % 8,9 % 9,5 % 9,1 % 9,5 % 9,5 %

dvojice dospélych se 3 a vice

e 16,5 % 16,5 % 16,5 % 17,7 % 17,7 % 17,7 % 17,7 %
détmi *)

dvojice dospélych, alespon

jeden 65 let a vice 5,0 % 52 % 4,9 % 54 % 4,9 % 55 % 52 %

jeden dospély (bez partnera,

nemusi byt rodi¢) s alespor 18,1 % 171 % 171 % 171 % 171 % 171 % 17,1 %
jednim ditétem *)

jednotlivec, 65 let a vice 6,5 % 6,6 % 6,6 % 6,6 % 6,6 % 6,6 % 6,6 %
jednotlivec, mladsSi 65 let 12,6 % 121 % 12,4 % 12,1 % 121 % 121 % 12,3 %
ostatni domacnosti bez déti *) 24 % 3,0% 3,0 % 3,0 % 3,0% 3,0% 3,0%
ostatni domacnosti s détmi 1,7 % 1,7 % 1,7 % 1,7 % 1,7 % 1,7 % 1,7 %
Celkem 7,9 % 7,9 % 7,9 % 8,0 % 7,9 % 8,0 % 8,0 %
Rok 2023 2027 2030 2032
Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
dvojice dospélych *), oba

o 28 719 28 719 28 719 28 719 28 719 28 719 28 719
mladsi 65 let

dvojice dospélych s 1 ditétem *) | 29 937 30 955 30 955 30 955 30 955 30 955 30 955

dvojice dospélych se 2 détmi *) | 48 914 48 914 48 914 52 049 50 549 52 049 52 049

dvojice dospélych se 3 a vice

4&tmi * 19 282 19 282 19 282 20 638 20 638 20 638 20 638
étmi *)

dvojice dospélych, alespor

) . 37 009 37 906 36 292 39479 36 292 40 068 37 866
jeden 65 let a vice

jeden dospély (bez partnera,
nemusi byt rodi€) s alespon 56 426 53 395 53 395 53 395 53 395 53 395 53 395
jednim ditétem *)
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Tabulka 22: Porovnani indikatoru finanéni dostupnosti dopravy LIHC v % i absolutnich cislech —
s cenovymi elasticitami (pokracovani)

Rok 2023 2027 2030 2032

Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
jednotlivec, 65 let a vice 49 679 50 525 50 525 49 960 50 525 50 178 50 525
jednotlivec, mladsi 65 let 80 668 77 303 79014 77 522 77 303 77 522 78 946
ostatni domacnosti bez déti *) 6 492 8 322 8 322 8 322 8322 8322 8322
ostatni domacnosti s détmi 2078 2078 2078 2078 2078 2078 2078
Celkem 359204 357398| 357495| 362652| 358586| 363924 363491

*) dité = zavislé (dle definice EU (osoba do 17 let v€etné + osoba ve véku 18-24 let, pokud nejsou ekonomiky
aktivni a Ziji s alespori 1 rodi¢em); dvojice dospélych = jakékoliv 2 osoby, které nejsou zavislymi détmi, pficemz

nemusi byt rodici ani partnery.

Tabulka 23: Porovnani indikatoru finanéni dostupnosti dopravy LIHC v % i absolutnich Cislech — bez

cenové odezvy

Rok 2023 2027 2030 2032

Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
dvojice dospélych %), oba 45%| 48%| 45%| 56%| 55%| 56%| 55%
mladsi 65 let

dvojice dospélych s 1 ditétem *) 74 % 8,0 % 7,7 % 9,6 % 8,4 % 10,3 % 9,0 %
dvojice dospélych se 2 détmi *) 8,9 % 9,5 % 9,1 % 9,7 % 9,5 % 11,1 % 9,5%
g‘é?rjr']??)d“pe'yc“ se 3 avice 165%| 17,7%| 177%| 209%| 184%| 221%| 221%
dvojice dospélych, alespon 50%| 58%| 50%| 60%| 55%| 64%| 59%
jeden 65 let a vice

jeden dospély (bez partnera,

nemusi byt rodi¢) s alespon 18,1 % 171 % 171 % 18,9 % 18,1 % 19,6 % 18,5 %
jednim ditétem *)

jednotlivec, 65 let a vice 6,5 % 6,6 % 6,7 % 7,0 % 6,7 % 7.1 % 6,9 %
jednotlivec, mladsi 65 let 12,6 % 12,6 % 12,3 % 12,4 % 12,6 % 12,5 % 12,7 %
ostatni domacnosti bez déti *) 2,4 % 3,9 % 3,9 % 3,9 % 3,9 % 3,9% 3,9 %
ostatni domacnosti s détmi 1,7 % 1,7 % 1,7 % 1,7 % 1,7 % 3,0% 1,7 %
Celkem 79 % 8,2% 8,0 % 8,8 % 8,4 % 9,2 % 8,7 %
Rok 2023 2027 2030 2032
Druh domacnosti — def. EU WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev | WAM3rev | WEM_rev
dvojice dospélych *), oba 28719 30333| 28719 35206 34488 35208| 34488
mladsi 65 let

dvojice dospélych s 1 ditétem *) | 29 937 32 319 30 955 38 722 33782 41 544 36 182
dvojice dospélych se 2 détmi *) 48 914 52 049 50 359 53494 52 049 61 266 52 049
g‘é‘t’rlr']?i)d°3pe'y°h sedavice | 1998>| 20638 20638| 24357| 21467| 25845 25845
dvojice dospélych, alespo 37009| 42636| 36881| 44402| 40756| 46851| 43225
jeden 65 let a vice

jeden dospély (bez partnera,

nemusi byt rodi¢) s alespon 56 426 53 395 53 395 59 058 56 470 61 168 57 814
jednim ditétem *)

jednotlivec, 65 let a vice 49 679 50 178 51208 53 087 51208 53 868 52 588
jednotlivec, mladsi 65 let 80 668 80 504 78 946 79 080 80 504 79 663 81 285
ostatni domacnosti bez déti *) 6 492 10719 10719 10719 10719 10719 10719
ostatni domacnosti s détmi 2078 2078 2078 2078 2078 3689 2078
Celkem 359 204 374 849 363 839 400 383 383 520 419 820 396 272
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*) dité = zavislé (dle definice EU (osoba do 17 let v€etné + osoba ve véku 18-24 let, pokud nejsou ekonomiky
aktivni a ziji s alespon 1 rodi¢em); dvojice dospélych = jakékoliv 2 osoby, které nejsou zavislymi détmi, pficemz
nemusi byt rodi¢i ani partnery.

Na agregatni urovni pfi aktivnim pfizptsobeni domacnosti (zaporné elasticity) pozorujeme mirné rozdily
v indikatoru finan¢ni dostupnosti dopravy. Ze 7,9 % v roce 2023 zUstava hodnota v roce 2027 stejna
pro oba scénare (7,9 %), v roce 2030 dosahuje 8,0 % ve scénafi WAM3rev oproti 7,9 % ve scénafi
WEM_rev, a v roce 2032 hodnota Cini 8,0 % pro oba scénare. Tyto rozdily nelze interpretovat jako
vyznamné a velmi pravdépodobné nejsou ani statisticky vyznamné.

V pfipadé nulovych elasticit (pasivni pfFistup) jsou dopady zavedeni dodate¢nych opatfeni na finanéni
dostupnost dopravy patrnéjsi — hodnota dosahuje 9,2 % ve scénafi WAM3rev oproti 8,7 % ve scénafi
WEM_rev v roce 2032, coz pfedstavuje rozdil 0,5 p. b.

PFi detailn&jSim pohledu na jednotlivé skupiny domacnosti pozorujeme nasledujici rozdily v mife
finan&ni dostupnosti dopravy:

e U dvojic dospélych, kde oba jsou mladsi 65 let, pfi aktivnim pFizplsobeni v roce 2032 neni
Zadny rozdil mezi scénafi (4,5 % v obou pfipadech). Pfi nulovych elasticitach je rozdil 0,1 p. b.
(5,6 % vs. 5,5 %).

e U dvojic dospélych s 1 ditétem pfi aktivnim pfizplsobeni neni v roce 2032 zadny rozdil (7,7 %
v obou pfipadech). Pfi nulovych elasticitach je rozdil vyznamny, az 1,3 p. b. (10,3 % vs. 9,0 %).

e U dvojic dospélych se 2 détmi pfi aktivnim pfizplsobeni také neni v roce 2032 Zadny rozdil
(9,5 % v obou pfipadech). Pfi nulovych elasticitach je rozdil 1,6 p. b. (11,1 % vs. 9,5 %).

e U jednotlived mladSich 65 let pfi aktivnim pfizplsobeni je rozdil 0,2 p. b. (12,3 % vs. 12,1 %).
PFi nulovych elasticitach ¢ini rozdil 0,2 p. b. (12,5 % vs. 12,7 %).

PFi pohledu na absolutni pocty (Tabulka 22 a Tabulka 23 — spodni ¢asti) vidime, Ze v roce 2032 je pfi
aktivnim pfizplsobeni ohroZeno finanéni dostupnosti dopravy 364 tis. domacnosti ve scénafi WAM3rev
oproti 363 tis. domacnostem ve scénafi WEM _rev, coz predpokladame, Ze je v ramci statistické chyby
(v této verzi modelu nemame pro tento ukazatel vyjadienou statistickou chybu). Pfi nulovych elasticitach
je rozdil vyraznéjsi — 420 tis. domacnosti ve scénafi WAM3rev oproti 396 tis. domacnostem ve scénéfi
WEM _rev, coz je rozdil 24 tis. domacnosti.

Celkové Ize konstatovat, Ze dopady zavedeni dodate¢nych opatfeni véetné EU ETS2 na financni
dostupnost dopravy jsou relativné mirné pfi aktivnim pfizpusobeni domacnosti cenovym zménam.
VyraznéjSi rozdily se projevuji pouze v pfipadé pasivniho pfistupu domacnosti (nulové elasticity)
a u nékterych specifickych skupin, zejména u rodin s détmi a samozivitelu.

Relevance pro tvorbu politik

Kli€ovym faktorem pro uspé&snou implementaci EU ETS2 s minimalnimi negativnimi socialnimi dopady
je zplsob, jakym se domacnosti pfizplusobi cenovym zménam, a jak je v tom podpofi vhodna politicka
opatfeni. Reakce spotfebitelt, méfena elasticitou poptavky po energii je tak zasadnim parametrem,
ktery uruje miru dopadu cenovych zmén na energetickou chudobu. Na zakladé mikrosimulaéniho
modelu zkoumame, jak mohou cilené politiky podpofit schopnost domacnosti a tim zmirnit socialni
dopady pfechodu na nizkouhlikovou ekonomiku.

Cenova elasticita poptavky vyjadfuje miru, jakou domacnosti pfizpusobuji svou spotfebu zménam cen.
Hodnoty elasticity jsou zobrazeny na horizontalni ose (viz Obrazek 30). Cim vice vpravo (blize k nule),
tim je schopnost domacnosti reagovat na cenové zmény nizsi. Cim vice vlevo (vice negativni hodnoty),
tim je schopnost domacnosti pfizpusobit spotfebu vySSim cenam energii vyssi.
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Obrazek 30: Vztah mezi cenovou elasticitou a pomérovymi ukazateli dopada ETS 2
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Poznamka: Graf zobrazuje zavislost mezi cenovou elasticitou na horizontalni ose a tfemi pomérovymi ukazateli na
vertikalni ose: pomér vydaju na energie (horni ¢arkovana kfivka), pomér energetické chudoby (méfené dle
ukazatele 20 % LIHC - tlusta €erna kfivka) a pomér spotfeby energie (doini teCko-Carkovana kfivka). VSechny
poméry jsou vyjadfeny jako hodnota ve scénaii WAM3rev s ETS 2 (v grafu nazev WAM_rev0) v roce 2027 / ptivodni
hodnota. Vazeny narust cen energetickych produktl je 14,98 % ve scénafi WAM3rev s ETS 2 v roce 2027. ZvySeni
elasticity 0 0,1 (v absolutni hodnoté) vede ke snizeni poméru vydaji na energie o 0,014. V grafu jsou také
vyznaceny typické hodnoty kratkodobé elasticity a dlouhodobé elasticity podle metaanalyzy Labandeira, X,
Labeaga, J. M., Lopez-Otero, X. (2017). Optimalni reakce spotfeby pro minimalizaci energetické chudoby (mérené
dle ukazatele 20 % LIHC) by odpovidala hodnoté cenové elasticity —0,92.

PFi nizké cenové elasticité (hodnoty blizko nule) jsou hodnoty vSech tfi sledovanych indikator( vyrazné
vy38i nez pfi elasticitach s vétSi absolutni hodnotou. To znamend, Ze nizka schopnost domacnosti
reagovat na cenové zmeény vede k vyraznéjSim negativnim dopadtm politiky ETS 2. Naopak pfi vy$Sich
hodnotach elasticity (vice vlevo) se poméry blizi jedné, coz indikuje minimalni dopady zavedeni ETS 2.

Zasadnim ukazatelem je pomér energetické chudoby méfené dle indikatoru 20 % LIHC (kfivka Pomér
energetické chudoby). Hodnota tohoto poméru rovna jedné znamena, ze zavedeni EU ETS2 nema
Zadny dopad na miru energetické chudoby. Hodnota vy$Si nez jedna indikuje negativnéjsi dopady —
¢im vySSi hodnota, tim vétsi narast energetické chudoby. Pfi hodnoté elasticity —0,88, kterou pouzivame
v modelovani, musi domacnosti snizit spotfebu energie (vyjadfenou kfivkou Pomér spotfeby energie)
o témér 10 p. b., aby reagovaly na narust cen energii zpusobeny zavedenim ETS 2. | pfes toto snizeni
spotfeby jsou vS8ak vydaje na energie vyS$si pfiblizné o 3 p. b. (kfivka Pomér vydajl na energie), coz je
dlsledkem narustu cen energetickych produktlt o téméF 15 % v roce 2027 oproti roku 2023.

PFi detailnéj$i analyze ukazujeme, Ze pfi zméné reakce spotfebiteltl v ekvivalentu elasticity ve vysi 0,1
dochazi ke zméné poméru vydaju na energie o pfiblizné 0,014. V kontextu prdmérnych ro¢nich vydajl
na energie, které v roce 2023 ¢inily zhruba 57 600 K& na domacnost, by tato zména spotifebniho
chovani odpovidala rozdilu pfiblizné 800 K& roCné. Pro zranitelné domacnosti, zejména seniory
a samozivitele, miize tato ¢astka predstavovat urcitou pfitéz.

Reakce spotfebitelu, ktera odpovida cenové elasticité —0,924, je optimalni z hlediska minimalizace
dopadu na energetickou chudobu. P¥i této hodnoté elasticity dosahuje kfivka poméru chudoby (¢erna
linie) hodnoty jedna, coz znamena, ze energeticka chudoba ve scénafi WAM3rev s ETS2 je totozna
s vychozim stavem v roce 2023. Pro modelovani pfedpokladame cenovou elasticitu —0,88 (Ministerstvo
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financi CR, 2022). Je tfeba poznamenat, Ze metaanalyza Labandiera et al. (2017) ukazuje, Ze takto
vysoké elasticity nejsou v empirickych studiich obvyklé. V metaanalyze tito autofi uvadi typickou
hodnotu cenové elasticity poptavky po energiich v kratkém obdobi obvykle v rozmezi —0,3 az -0,5,
u dlouhodobé elasticity empiricky vyzkum vede k rozmezi —-0,6 az —0,8. Zatimco kratkodoba elasticita
odrazi okamzitou reakci spotfebiteld na zménu cen zejména v dlisledku zmény chovani, bez nutnosti
investovat, tak dlouhodoba reakce predpoklada i strukturaini pfizplsobeni pfedmétl dlouhodobé
spotfeby, véetné investic do UspornéjSich technologii. Pfesto povazujeme hodnotu elasticity —0,88
odvozenou z &eskych dat za pfijatelny odhad pro kontext CR.2' Pravé kvli nejistoté spojené s odhadem
elasticity provadime tuto citlivostni analyzu, ktera umozriuje posoudit dopady pfi relativné velké cenové
odezvé a dopady s nulovou reakci spotfeby.

Empirické vyzkumy poskytuji diilkazy o tom, jak vyrazné mohou domacnosti sniZit spotfebu energie
vreakci na rGzné typy intervenci. Allcott a Rogers (2014) zjistili, Zze poskytovani zpétné vazby
o spotfebé energie prostfednictvim domacich energetickych reportt vedlo ke sniZeni spotfeby elektfiny
o 1,1-1,8 % v kratkodobém horizontu a az o 2,0 % v dlouhodobém horizontu. Ito et al. (2018)
dokumentuji, ze ekonomické pobidky vedly ke snizeni spotifeby elektfiny o 14-17 % bé&hem hodin
v dobé $picky, zatimco samotné moralni apely mély efekt pouze 0,5-3 %. Jessoe a Rapson (2014)
prokazali, ze poskytnuti informaci o spotfebé energie v realném ¢ase v kombinaci s cenovou intervenci
vedlo k 8-22% snizeni spotfeby elektfiny b€hem cenovych Spicek.

Wolak (2011) zjistil, ze dynamické cenové programy mohou vést ke snizeni poptavky po elektfiné
v dobé Spicky o 10-15 % ve srovnani s kontrolni skupinou. Diitschke a Paetz (2013) dokumentuji, ze
spotfebitelé jsou ochotni pfijmout dynamické cenové programy, pokud jsou dobfe navrzené
a srozumitelné, coz miize pfispét k efektivnéjSimu vyuzivani energie. Pfehledova studie Gillingham et
al. (2009) shrnuje, ze kombinace informacnich programd, finanénich pobidek a standard( miize vést
k vyznamnym dlouhodobym uspordm energie, odhadem 10-30 % v zavislosti na typu intervence
a sektoru.

NejrozsahlejSi studii je metaanalyza provedena tymem Natura Khanny publikovana v Nature Energy
(Khanna et al., 2021), ktera shrnula poznani z 122 empirickych studii. Odhadovany pramérny efekt
(vyjadfeny jako Fisherova Z hodnota) se pohybuje mezi 0,10 a 0,15 v zavislosti na pouzitém modelu.
Pramérna velikost efektu je 0,10 v modelu nahodnych efektl s DerSimonian—Laird estimatorem a 0,15
v modelu nahodnych efektti s REML estimatorem, ktery je doporucen v pfipadech velké heterogenity,
cozZ je i pfipad tohoto vzorku.

Metaanalyza také odhaluje rozdily v prumérmém efektu mezi jednotlivymi intervencemi. Studie
zameéfené vyhradné na financni pobidky maji nejvyssi pramérny efekt (0,21; 95% interval spolehlivosti
= [0,12; 0,30]). Mezi nefinanénimi intervencemi vykazuji studie zaméfené pouze na informace (0,15
[0,06; 0,24]) nebo zpétnou vazbu (0,12 [0,06; 0,19]) vysSi pramérny efekt nez studie zaméfené na
socialni srovnani (0,10 [0,00; 0,19]) a motivaci (0,10 [0,00; 0,21]). Tato analyza ukazuje, Ze mnoho
intervenci je komplementarnich, protoze jejich kombinace vykazuje vyS$si efekt neZz jednotlivé
intervence samostatné. Ve studiich, které kombinovaly motivaci, zpétnou vazbu a finanéni pobidky, byl
efekt aditivni (0,48 [0,17; 0,79]) a vySSi nez soucet jednotlivych efektovych velikosti (0,43). U jinych
kombinaci jsou intervence sice komplementarni, ale nejsou strikiné aditivni, coz znamena, ze
kombinovany efekt je niz§i nez soucet jednotlivych efektu.

21 Sgasny a Briiha (2003) odhadli cenové elasticity poptavky po pohonnych hmotach vyuZitim agregovanych dat
pro obdobi 1993-2003 a metodou ¢asovych fad ve vysi —0,50, s elasticitou —0,82 pro domacnosti dtchodcu.
Odhad poptavkového systému AIDS ved| k podobné vysi odhadu pfimé cenové nekompenzované elasticity —0,52.
U energii byla odhadnuta pfima dlouhodoba cenova elasticita v ramci poptavkového systému AIDS u elektfiny
-0,32 (v rozmezi od -0,23 u domacnosti, které topi plynem, az -1,04 u domacnosti, které topi elektfinou), pro
zemni plyn ve vysi —-0,98 (-0,94 u domacnosti, které topi plynem nebo pouzivaji dodavané teplo a -2,26
u domacnosti, které pouZivaji plny pouze pro vareni), cenova elasticita pro teplo je —0,84 a —=1,22 (Br(iha a S&asny,
2006a; 2006b; ééasny, 2006).
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Napfiklad u studii kombinujicich zpétnou vazbu, socialni srovnani a finanéni pobidky byla efektova
velikost (0,35 [0,12; 0,58]). Podobné studie, které kombinovaly informace a zpétnou vazbu (0,17 [0,09;
0,25]), a studie, které kombinovaly informace a socialni srovnani (0,18 [0,08; 0,28]), vykazuji vy3$si efekt
nez jednotlivé intervence samostatné. V jinych pfipadech je viak efektova velikost kombinace pfiblizné
stejna jako u jednotlivych intervenci, coz naznacuje, ze jejich kombinace nepfinasi vyrazné pfinosy,
napfiklad kombinace zpétné vazby a socialniho srovnani. Zajimavé je, ze efekt kombinace zpétné
vazby a finanénich pobidek (0,17 [0,08; 0,26]) je nizSi nez efekt samotnych finanénich pobidek (0,21),
coz naznacuje, ze tyto dvé intervence nejsou vzajemné komplementarni. Celkové tyto vysledky
podporuji myslenku, Ze intervence zaméfené na spotfebu energie v domacnostech by nemély byt
posuzovany pouze jednotlivé, ale spiSe jako balicky opatfeni pro zvySeni efektivity.

Z této evidence vyplyvaji dulezité implikace pro tvorbu politik. Podpora adaptacni schopnosti
domacnosti by méla byt prioritou, ehoZ Ize dosahnout prostfednictvim:

1. Investic do energetické efektivity domacnosti (zatepleni budov, vyména oken, instalace
uspornéjsich spotfebicl), se zaméfenim predevsim na zranitelné skupiny.

2. Program( zvy$ovani energetické gramotnosti a poskytovani zpétné vazby v redlném case,
které podle vyzkum( mohou vést k 5-15% snizeni spotfeby energie (Khanna et al., 2021;
Jessoe a Rapson, 2014).

3. Podpory dynamickych cenovych tarifi a ekonomickych pobidek, které mohou podle
empirickych studii snizit spotfebu v dobé Spicky o 10-17 % (lto et al., 2018; Wolak, 2011).

4. Vyuziti socialnich norem a srovnani, které mohou snizit spotfebu energie o 2 (Carpe Carpio et
al., 2020) az 10 % (Khanna et al., 2021).

V kontextu zavadéni EU ETS2 by méla byt ¢ast vynost z prodeje emisnich povolenek cilené
investovana do programu podporujicich snizeni spotfeby energie v domacnostech. Takova strategie
umoznuje dosahnout dvojiho efektu — snizeni emisi sklenikovych plynl a soucasné zmirnéni
energetické chudoby. Empiricka evidence ukazuje, Ze domacnosti mohou pfi spravné kombinaci
intervenci vyznamné sniZit svou spotfebu energie, odhadem o 10-30 % v dlouhodobém horizontu
v zavislosti na typu opatieni (Gillingham et al., 2009).
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6. Prilohy

Pfiloha 1 — Vysledky z modelu TIMES-CZ (tabulkova ast)
Pfiloha 2 — Vysledky z modelu ESME (tabulkova ¢ast)
Pfiloha 3 — Pfedpoklady modelu TIMES-CZ (tabulkova ¢ast)
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