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AIB — Association of Issuing Bodies (Asociace vydavajicich organu)
CH; — metan

CO; — oxid uhlicity

COzek — ekvivalent CO2

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav

EF — emisni faktory (Emission Factors)

ERU - Energeticky regulaéni drad

F-plyny — ¢aste¢né nebo pIné fluorované uhlovodiky

GHG - sklenikové plyny (Greenhouse Gases)

GWP - potencial globalniho oteplovani (Global Warming Potential)
HFC - fluorované uhlovodiky (hydrofluorocarbons)

IEA — Mezinarodni energeticka agentura (International Energy Agency)
IPCC — Mezivladni panel pro zménu klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change)
KVET - kombinovana vyroba elektfiny a tepla

MPO - Ministerstvo primyslu a obchodu

N2O — oxid dusny

NKEP - Vnitrostatni plan v oblasti klimatu a energetiky

ODS - latky poSkozujici ozonovou vrstvu

OxF — oxida¢ni faktory

OZE - obnovitelné zdroje energie

PPA — Power Purchase Agreement (smlouva o nakupu elektfiny)

SZT — soustavy zasobovani teplem

TIMES-CZ — optimalizaéni model energetického systému Ceské republiky
TUV - tepla uzitkova voda

UNFCCC - Ramcova umluva OSN o zméné klimatu (United Nations Framework Convention
on Climate Change)

WAM - "With Additional Measures" (scénar s dodatenymi opatienimi)



Predkladané pilotni ovéfeni metodiky hodnoceni environmentalni stopy vyroby (Scope 2) a
spotfeby na ilustrativnim pfikladu projektu vyroby cementu demonstruje vypocet emisi
sklenikovych plynta (GHG) pro Ucely klimatického provérovani. Detailné je rozpracovan Ramec
Il (Scope 2) dle GHG Protocol (2004, 2005) - stanoveni vtélenych emisi uhliku ve spotfebé
nakupované elektfiny a dodaného tepla (teplo, chlad a TUV). Ovéfeni popisuje postup
hodnoceni environmentalni stopy vyroby a spotfeby v 1. fazi klimatického provéfovani se
zjednoduSenym hodnocenim.

Pro uplnost uvadime i zkracenou metodiku vypoctu emisi GHG pro Ramec |, ktera je pfevzata
z Krtkova, Recka, Séasny, Tesarkova, Dzmuran, D. (2025). Metodika vypoétu emisi GHG pro
Ramec | vznikla v ramci projektu ARAMIS (SS02030031).

2.1. Ramec |

Vypocet emisi sklenikovych plynt pro pfimé emise vznikajici ze spalovani paliv anebo z
technologickych procesU (vyroba konkrétniho produktu) v ramci podniku nebo projektu béhem
kalendafniho roku je postaven na emisnich koeficientech (EF). V nékterych pfipadech do
vypoctl emisi vstupuji jesté dalsi vypocetni faktory — oxidacni faktory (OxF), konverzni faktory.

EF se tykaji 3 zakladnich sklenikovych plyn: CO;, CHa4, N2O; a jedné skupiny sklenikovych
plynl: F-plyny (€aste¢né nebo plIné fluorované uhlovodiky).

EF vychazi z metodiky IPCC pro inventuru emisi GHG. EF se vztahuji k 5 sektorm. Pro
vypocty emisi sklenikovych plyn v rdmci provéfovani infrastruktury z hlediska klimatického
dopadu vychazi ze 3 z téchto sektorl — Energetika, Primyslové procesy, Odpady.

Pro ucely klimatického provéfovani se navrhuje pouziti defaultni, tedy stfedni hodnoty EF. Ve
vétsiné pfipadl se jedna o ¢asové neménné hodnoty. Vyjimkou jsou EF u mobilnich zdroju,
kde se u pohonnych hmot v ¢ase méni podil nefosilnich slozek, viz Tabulka 1.

Pro pfepoCet GHG emisi na CO.. se pouZzivaji koeficienty globalniho oteplovani. Potencial
globalniho oteplovani je méfitkem toho, kolik tepla v atmosféfe zachyti sklenikovy plyn v
ur¢itém Casovém horizontu v porovnani s CO,. Vzhledem k tomu, Ze jsme pro pfipravu
metodickych pfistupl pro vypoCty emisi v ramci provéfovani infrastruktury z hlediska
klimatického dopadu zvolili pouzivat hodnoty dle narodni inventarizace emisi GHG, hodnoty
GWP se v ¢ase nebudou ménit. Pro u€ely narodni inventarizace se méni cca jednou za 10 let
dle aktualnich méreni radia¢ni ucinnosti jednotlivych plyn IPCC. Potencialy jsou dle IPCC
udavany také pro rizné ¢asové horizonty — v tomto pfipadé jsou pro ¢asovy horizont 100 let
platné nasledujici potencialy: CO> — 1, CHs — 28, a N.O — 265. VSe je dano rozhodnutim
UNFCCC v navaznosti na publikované hodnotici zpravy IPCC.



- Energetika: emise GHG se pocitaji na zakladé mnozZstvi spaleného paliva pronasobenim
odpovidajicim EF a pfipadné OxF. Oxidacni faktor je pouzivan v pfipadech, kde pfi spalovani
paliva nedochazi ke 100% oxidaci uhliku ve spalovaném palivu. Souasna praxe ale
predpoklada témér dokonalé spalovani, a tedy pouziti OxF=1. Detailni emisni faktory a
postupy jsou k dispozici v Metodikach vypoctt emisi sklenikovych plyna z vybranych ¢innosti
seznamu pro klimatické provérovani (Krtkova, Slamova, Koci, 2025).

- Primyslové procesy: emise GHG se podcitaji na zakladé mnozstvi vyrobeného vyrobku
(napf. cement) vynasobenim odpovidajicim EF — ten d&asto vychazi z jednoduché
stechiometrie vyroby daného produktu. V nékterych pfipadech do vypoctu vstupuji dalSi
konverzni vypoctové faktory, zalezi na chemické podstaté vyroby produktu. Detailni emisni
faktory a postupy jsou k dispozici v Krtkova, Slamova, Koc¢i (2025).

- Odpady: do vypoctl Cinnosti tykajici se nakladani s odpady vstupuji informace o slozeni
odpadu, ¢asovy priibéh uvolfiovani sklenikovych plynl (v tomto pfipadé metanu), oxidacni
faktor nebo podil metanu na celkovém mnozstvi skladkového plynu. Metodika IPCC dava k
dispozici vypocetni model pro vypocty emisi ze skladkovani tuhého komunalniho odpadu,
ktery je mozné vyuzit.

- F-plyny: jedna se o nahrady za latky podkozujici ozonovou vrstvu, emise se pocitaji pouzitim
slozitéjSimi pristupy, do kterych vstupuji informace o produkci, dovozu, vyvozu, zmény zasob,
pfipadné mnozZstvi dané latky v aplikaci, resp. pfistroji a emisniho faktoru pro dany pfistroj,
resp. aplikaci. F-plynu je nékolik desitek, kazdy ma svij konkrétni emisni faktor a potencial
globalniho oteplovani. Detaily v€éetné uvedeni EF a GWP jsou uvedeny v Krtkova, Slamova,
Koci (2025).

- Mobilni zdroje: emise GHG se poditaji na zakladé mnozstvi spotfebovanych pohonnych
hmot pronasobenim odpovidajicim EF. Pohonné hmoty maji v ¢ase ménici se podil
nefosilnich slozek. Pro Ucely klimatického provérovani se pro budouci roky vyuzivaji primérné
EF pohonnych hmot s podilem OZE dle scénaife WAM3rev z modelu TIMES-CZ (scénaif WAM
aktualizovaného Vnitrostatniho planu v oblasti klimatu a energetiky (NKEP), které uvadi
nasledujici Tabulka 1.

Tabulka 1 Primérné EF pro jednotlivé pohonné hmoty, scénai wam3rev [tCO2e/m3,
tCO2ei/t]

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Benzin [m?] 1.98 1.96 1.96 1.96 1.95 1.95
Nafta motorova [m3] 2.50 2.40 2.48 2.38 1.89 1.91
LPG [t] 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29 3.29
CNG [t] 2.52 2.06 2.25 1.65 2.00 1.43
LNG [t] 2.52 2.06 2.25 1.65 2.00 1.43

Nékteré EF Ize ovéfit laboratornimi zkouSkami, v narodni inventarizaci GHG jsou také k
dispozici. Pro pfistup vypocti emisi GHG v ramci provéfovani infrastruktury z hlediska
klimatického dopadu je navrZzeno (CHMU) vyuZivani tzv. standardné stanovenych hodnot
EF dle metodiky IPCC (coz zamezi bezdlivodnému sniZovani emisi subjekty).
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2.2. Ramec |

Stanoveni vtélenych emisi uhliku ve spotfebé nakupované elektfiny a dodaného tepla (teplo,
chlad a TUV). Jedna se o ¢ast nepfimych domacich emisi.

Pro nakupovanou elektfinu i dodané teplo je uplatnén specificky postup — viz Schéma 1 pro
uréeni EF spotfebované elektfiny a Schéma 2 pro EF dodaného tepla. EF se v dalSim kroku
vynasobi pfedpokladanou ro¢ni spotfebou v projektu. V pfipadé kombinované vyroby elektfiny
a tepla je uhlikova narocnost pfepocitana na elektfinu a dodané teplo dle metodiky IEA (2024).

EF se v ¢ase méni v zavislosti na mixu paliv/technologii vyuzitych pro vyrobu danych energii.
Pokud budouci hodnoty nebudou znamy/uvedeny, aplikuji se posledni znamé hodnoty.

V souladu s metodikou GHG Protocol rozliSujeme 2 metody uhlikové stopy elektfiny:

e Na misté zalozena metoda (Location-based): uhlikova stopa vyroby elektfiny
narodnim technologickym a palivovym mixem na tGzemi CR (‘generic’).

e Na trhu zalozend metoda (Market-based) pro elektfinu, kterou spotiebovava
odbératel. V ramci metody vypoctu emisniho faktoru zalozené na trhu s elektfinou je
mozné primarné snizit uhlikovou stopu pomoci certifikati pavodu z obnovitelnych
zdrojl energie &i PPA smluv. Pog&ita se zde nikoliv s vyrobou elektfiny v ramci CR, ale
s elektfinou dodanou pfimo odbérateli.

Pro ucely klimatického provéfovani se pouzije na trhu zaloZzena metoda. Podle dostupnosti dat
od dodavatele je mozné aplikovat nasledujici dva zplUsoby vypoltu EF elektfiny &i jejich
kombinace:

a. Informace o vyrobé dodané elektfiny jsou znamé — od zasmluvnéného dodavatele je
znama informace o EF ¢&i o plivodu elektfiny nebo podilu jednotlivych zdroji na celkové
smési paliv pro vyrobu dodané elektfiny. PouZije se pfimo EF elektfiny od dodavatele
nebo se dopocet celkové emisni narocnosti této elektfiny provede pomoci specifickych
EF, které uvadi Tabulka 2. Jedna se i o pfipady PPA kontrakt na elektfinu z OZE ¢i
certifikatd plvodu. Tyto EF je mozné pouzit pouze v horizontu, vjakém jsou
zasmluvnéné (napf. na 10 let u PPA kontraktl), poté se pouziji EF dle 2. zplUsobu
popsaného nize, tj. EF ,zbytkového energetického mixu elektfiny (Market-based)
viz Tabulka 3.

Tabulka 2 Specifické emisni faktory pro dopocet emisni narocnosti elektriny pri
znamych udajich o palivu od dodavatele

Zdroi / Palivo t CO>/MWh
Obnovitelné zdroie 0

Jaderné zdroie 0

Hnédé a ¢erné uhli 1.0

Zemni plvn 04

Roba a rooné produktv 0.8

Ostatni 04

Zdroj: MPO (2025)



b. Informace o vyrobé dodané elektfiny nejsou znamé — pouzije se hodnota EF
zbytkového energetického mixu (Market-based metoda).

Pro budouci roky se EF zbytkového energetického mixu odvodi z projekce EF Cisté
vyroby elektfiny (Location-based) odedtenim predpokladané zasmluvnéné OZE
elektfiny.

Projekce EF Cisté vyroby elektfiny (tj. oCiSténé o vlastni spotfebu a ztraty v sitich) je
modelovana optimalizaénim modelem energetického systému TIMES-CZ pro obdobi
2025-2050. Projekce EF Cisté vyroby elektfiny timto modelem odpovida pfimym
emisim spojenym s vyrobou elektfiny ve scénafi WAM3rev (WAM) aktualizace NKEP.
Metodiku modelovani a predpoklady scénare WAM3rev popisuji S&asny, a kol. (2025).
Tuto projekci je mozné postavit i na jinak definovaném scénafi a v budoucnu se
predpoklada jeji pravidelna aktualizace. V pfipadé kombinované vyroby elektfiny a
tepla je uhlikova naro¢nost prepocitana na elektfinu a dodané teplo dle metodiky IEA
(2024).

Od EF Cisté vyroby elektfiny se odecte predpokladana zasmluvnéna elektfina z OZE
skrze zaruky plvodu ¢i PPA kontraktl, viz Tabulka 4. Jelikoz je obtizné odhadovat
objem zasmluvnéné elektfiny z OZE do budoucna, bude se konzervativnhé po celou
zivotnost projektu uvazovat posledni znamy pomér mezi celkovou vyrobou elektfiny
z OZE a zasmluvnénou elektfiny z jednotlivych druhtt OZE. Tento pomér je vypocitan
na zakladé dat zverejnénych Association of Issuing Bodies (AIB).

Tabulka 3 EF elektriny dle metody uhlikové stopy elektriny

2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
EF Cisté vyroby elektfiny (Location-based) | 241 136 55 10 -1 -2
— g COx/kWh
Predpokladana zasmluvnéna OZE 8 12 14 16 24 29
elektfina — TWh'
EF ,zbytkového® energetického mixu | 274 165 69 12 0 -1
elektfiny (Market-based) — g CO./kWh

Poznamka: * Praimér zasmluvnénych OZE (Issue — Expire) na celkové vyrobé OZE z let 2021-2023 dle AIB je
pro jednotlivé OZE nasledujici: bioplyn 0,61; biomasa 0,39; vodni energie 0,79; solarni 0,42; vétrna 0,93.
V pfipadé zachytavani emisi CO; z biomasy je aplikovan stejny pomér jako u vyroby elektfiny z biomasy a tyto
zaporné emise jsou odecteny od celkovych emisi z vyroby elektfiny (Tyka se jen let 2045 a 2050).



https://www.aib-net.org/facts/european-residual-mix

Schéma 1 Schéma elektfinu dodanou ze sité

Budete spotiebovavat
elektfinu dodavanou ze
sité?

Znate od zasmluvnéného dodovatele EF (t CO2/
MWh) elekifiny i podil jednotlivych zdroju na
celkové smési paliv pro wrobu dodané elektiiny?

Bude poudgit vektor EF
~Zhytkove” elekifiny (Market-
based) pro posouzeni
klimatické priméfenosti

Pouiijte EF od
dovatele nebo
vypoctéte EF (t CO2f
MWh) dle adaju od
dovalatele




EF u dodaného tepla je nutné urcit individualné pro jednotlivé soustavy zasobovani teplem
(SZT) dle zdroja v dané soustavé.

Podle dostupnosti dat od dodavatele jsou mozné aplikovat nasledujici dva zplsoby vypoctu
emisni narocnosti vyroby tepla:

a. Jsou dostupné udaje od dodavatele o EF &i spotfebé paliv na vyrobu dodaného tepla
a jejich budoucim vyvoiji:
pouZiji se tyto EF nebo se vypoctou dle spotfeby paliv udavanou dodavatelem dle EF
paliv v Ramci | viz Krtkova, Slamova, Koci (2025);

b. Nejsou dostupné/znamé udaje od dodavatele:
pouziji se primérné EF dle typu zdroje a paliva uvedené v tabulce 5 nize.
Procentualni zastoupeni jednotlivych zdroji u dodavatele se vypocte dle
instalovaného tepelného vykonu (zalozni zdroje se nezapocitavaiji), pfipadné se jako
voditko o podilu zdroji v SZT pouzit informaci o podilu palivu pfi vyrobé tepelné
energie zvefejiovaném ERU v Prehledu cen tepelné energie v &lenéni podle
cenovych lokalit. Pro informaci o budoucim procentualnim zastoupeni jednotlivych
zdrojl Ize vyuzit schvaleny Plan transformace SZT v dané SZT.



https://eru.gov.cz/prehled-cen-tepelne-energie-v-cleneni-podle-cenovych-lokalit
https://eru.gov.cz/prehled-cen-tepelne-energie-v-cleneni-podle-cenovych-lokalit

Tabulka 4 Primérné EF dodaného tepla dle typu zdroje a palivat CO2/TJ

typ zdroje tepla a paliva 2025 203020352040 20452050

Zemni plyn 62 62 62 62 62 62
Hnédé uhli 119 119 119 119 119 119
Cerné uhli 109 109 109 109 109 109
Ropa a ropné produkty 86 86 86 86 86 86
Vytopna Ostatni 114 114 114 114 114 114
Obnovitelné zdroje 0 0 0 0 0 0
Elektfina — elektro kotel 80 48 20 3 0 0
Elektfina — tepelné
¢erpadlo’ 25 15 6 1 0 O
Zemni plyn 38 38 38 38 38 38
Hnédé uhli 61 61 61 61 61 61
Cerné uhli 61 61 61 61 61 61
Ropa a ropné produkty 53 53 53 53 53 53
Ostatni 60 60 60 60 60 60
Jaderné zdroje 0 0 0 0 0 0
Vysoce u¢inny KVET Obnovitelné zdroje 0 0 0 0 0 0
Zemni plyn 44 44 44 44 44 44
Hnédé uhli 105 105 105 105 105 105
Cerné uhli 95 95 95 95 95 95
Ropa a ropné produkty 61 61 61 61 61 61
Ostatni 104 104 104 104 104 104
Jaderné zdroje 0 0 0 0 0 0
Ostatni KVET Obnovitelné zdroje 0 0O 0 0O 0O O

Poznamka: Jedna se orientacni primérné hodnoty emisnich faktort pro jednotlivé typy zdroji tepla. Pro elektfinu
je predpokladan EF ,zbytkového“ energetického mixu elektiiny uvedeny v Tabulce 5. 'U teplenych cerpadel je
predpokladana hodnota topného faktoru 3. * Za vysoce ucinny KVET se povaZzuji zdroje v Gcinnych SZT, jejichz
prehled zverejriuje ERU, nebo zdroje splriujici definici vysoce ucinné KVET dle Prilohy Il Smérnice 2012/27/EU.
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Schéma 2 Schéma pro dodané teplo

Budete nakupovat teplo,
teplou uZitkovou vodu &i
chlad (dale souhmé jen jako
dodané teplo)?

Znate od zasmluvnéného dodovatele EF dodaného
tepla ci spotiebu paliv pro Vam dodané teplo?

Uvedte instalovany
tepleny wykon [MW)
jednotlivych typh zdroji
dodavatele ve vasi
distribuéni siti v
jednotlivych Easowych
fezech

Aplikce vypocte
prumérny EF dle
zadanych hodnot pro
kaZdy Casovy ez

11

Pougzijte EF
dodoného tepla od
dovatele nebo
vypoctéte EF
dodaného tepla dle
udaji o spotiebé
paliv od dodavetele.




Ovéreni metodiky hodnoceni environmentalni stopy vyroby a spotfeby ilustrujeme na pfikladu
vyroby 50 tisic tun Portlandského cementu za rok. Prvnim rokem provozu nového projektu je
rok 2025 a predkladame provoz minimalné do roku 2050. Tabulka 5 nize uvadi Cisté ilustrativni
predpoklady o vyrobé a spotiebé paliv za uelem vyroby tepla Ci elektfiny (napf. ohfev pece)
vztazena k prlmérnému roku vyroby cementu. Uvadi predpokladané primérné spotfeby
pohonnych ve vlastni dopravé, nakupovaného elektfiny a tepla jako priméry za pétileta obdobi
se stfedem v fezech 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050.

Dale predpokladame spotfebu (doplfiovani) 10 kg HFC-32 rocné.

Tabulka 5 Predpokladana vyroba cementu a spotreby paliv za tc¢elem vyroby tepla Ci
elektriny

Vyroba/spotfeba Specifikace vyroby a | Jednotka Mnozstvi
spotreby

Vyroba CEM | - Portlandsky | tuny 50000
cement (95-100 %
slinku)

Spotieba lignite tuny 620

Spotieba zemni plyn TJ 180

Tabulka 6 Predpokladané priamérné spotieby pohonnych ve viastni dopravé a
nakupované elektriny a tepla

Druh Jednotka | 2025 | 2030 | 2035 2040 2045 2050
paliva/energie

Benzin litry 2800 | 2800 | 1400 0 0 0
Nafta litry

motorova 66667 | 66667 | 33333.5 | 33333.5 | 33333.5 | 0
CNG kg 33333.5 | 33333.5 | 33333.5 | 66667
Elektfina MWh 4800 | 4800 | 4800 4800 4800 4800
Teplo GJ 10 10 10 10 5 0

Poznamka: Priméry za pétiletd obdobi se stfedem v fezech 2025, 2030, 2035, 2040, 2045 a 2050.

Na zakladé predpokladanych ilustrativnich hodnot uvedenych v ¢asti 3 uvadime vypocet emisi
GHG pro Ramec | a Ramec Il. Pro Ramec |l uvadime postup stanoveni EF pro vSechny
moznosti uvedené v ¢asti 2.2. Uvadime podrobny postup vypoc¢tu. Webova aplikace pro
klimatické provérovani pocita mnoho krokll sama a je tfeba pouze zadat vstupni hodnoty
vyroby, spotfeb paliv, pfipadné dalSich podkladl pro vypocet EF nakupované elektfiny a tepla.
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4.1.  Vypocet emisi GHG — Ramec |

Vypocet emisi GHG pro Ramec | se v naSem pfipadé vyroby cementu sklada ze 4 kroku:
a. vypocet emisi ze spalovani paliva
b. vypocet emisi z technologické vyroby
c. vypocet emisi z vlastni dopravy
d. vypocet emisi z manipulace s ODS (latkami nahrazujici freony) ¢i uniku chladiva z
chlazeni / klimatizace

Vypocet emisi ze spotfeby paliva se provadi dle nasledujici rovnice:
1
COex = Z(T]l- * (EFco,, * OxF; + EFcyy, * GWPcy, + EFy,0, * GWPy,0),
i

kde TJ; je spotifeba paliva i v TJ, EF jsou emisni faktory jednotlivych sklenikovych plynl pro
palivo i, OxF; je oxida¢ni faktor paliva i a GWP jsou potencialy globalniho oteplovani pro CH4
a N2O. Spotfebu paliva i je v pfipadé potfeby nejprve nutné prevézt do TJ — spotfebu v tunach
tedy nejprve vynasobime vyhfevnosti (MJ/t) a vydélime milionem.

Z 620 tun lignitu po vynasobeni vyhfevnosti 11900 (MJ/t) a vydélenim milionem dostaneme
74 TJ.

Pro lignit dostavame:

7,4 T] * {101 [EF¢o,] * 1 [0xF] + 0,01|EFcy, | * 28[GW Py, | + 0,0015[EFy, 0] * 265[GW Py, 0]}
=750,2t COzy

Pro spotfebu zemniho plynu dostavame:

180 T/  {56,1 [EF¢o,| * 1 [0xF] + 0,001[EF¢y, ] * 28[GW Pcy | 4+ 0,0001[EFy,0 |
* 265[GW Py, 0|} = 10 107,2 t CO5y,

Emise sklenikovych plynu ze spalovani paliva pro vyrobu elektfiny &i tepla (napf. na ohfev
pece) v tomto pfipadé Cini celkové 10 858 tun CO2ek za rok.

PFi vyrobé Portlandského cementu predpokladame 100 % slinku. Pfedpokladanou vyrobu
50000 tun vynasobime EF slinku 0.525 na tunu slinku a dostavame 26 250 tun COaex za rok.

Spotieby paliv jednotlivych letech (Tabulka 6) vynasobime pfislusnymi emisnimi faktory
(Tabulka 1) s patficnym pfevodem jednotek — vydélenim tisicem.

Vysledné hodnoty emisi sklenikovych plynu z vlastni dopravy uvadi Tabulka 7
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Tabulka 7 Emise sklenikovych plynt z viastni dopravy, tuny CO2zex

2025

2030

2035

2040

2045

2050

tu ny COzek

172.3

165.3

160.2

134.3

129.8

95.0

d. et emisi z manipulace s ODS (latkami nahrazujici freony) €i uniku

chladiva z chlazeni / klimatizace

Vynasobenim 10 kg HFC-32 pfislusSnym GWP — 677 t// - dostaneme po vydéleni tisicem 6,77

tun CO2« za rok.

Po secteni emisi sklenikovych plynu z jednotlivych krokl a. az d. dostaneme celkové emise

sklenikovych plynl pro jednotlivé asové fezy, které ukazuje Tabulka 8.

Tabulka 8 Emise sklenikovych plynt v Ramci I, tuny CO2ex

Krok 2025 2030 2035 2040 2045 2050
a. 10858 10858 10858 10858 10858 10858
b. 26 250 26 250 26 250 26 250 26 250 26 250
C. 172.3 165.3 160.2 134.3 129.8 95
d. 6.77 6.77 6.77 6.77 6.77 6.77
Celkem 372871 | 37280.1 | 37 275.0 | 37 249.1 | 37 244.6 | 37 209.8
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4.2. Vypocet emisi GHG — Ramec Il

Po celou dobu Zivotnosti projektu uvazujeme nakupovanou elektfinu ze sité v objemu 4 800
MWh roéné a spotifeba dodavaného tepla se z 10 GJ v roce 2045 sniZuje na 5 GJ a v roce
2050 klesa na 0 GJ, viz Tabulka 6.

Nize uvadime pfiklady moznych zplsobu vypocltu nepfimych emisich GHG z nakupované
elektfiny a tepla v zavislosti na dostupnosti informaci od dodavatele a zasmluvnénosti energii
z OZE.

a. Informace o vyrobé dodané elektfiny jsou znamé

Projekt zaCina v ma na prvnich 13 let uzavieny PPA kontrakt na dodavky elektfiny z OZE. Pro
roky 2025, 2030 a 2035 tedy mGzeme uplatnit EF 0 t CO,/MWh. Pro roky 2040, 2045 a 2050
pouzijme hodnoty EF ,zbytkového" energetického mixu elektfiny (Market-based) — g CO2/kWh,
které uvadi Tabulka 3. Vysledné emise ukazuje Tabulka 9.

Tabulka 9 Nepfimeé emise GHG z nakupované elektfiny — PPA kontrakt na 13 let

2025 2030 2035 2040 2045 2050

EF CO2/kWh 0 0 0 12 0 -1
MWh 4800 4800 4800 4800 4800 4800

t CO: 0 0 0 57.6 0 -4.8

b. Informace o vyrobé& dodané elektfiny nejsou znamé

V tomto pfipadé pouzijme hodnoty EF ,zbytkového* energetického mixu elektfiny (Market-

based) — g CO./kWh pro vSechny roky. Vysledné emise ukazuje Tabulka 10

Tabulka 10 Nepfimé emise GHG z nakupované elektiiny — EF ,zbytkového*

energetickeho mixu elektriny

2025 2030 2035 2040 2045 2050

EF CO2/kWh 274 165 69 12 0 -1
MWh 4800 4800 4800 4800 4800 4800

tCO;| 1315.2 792 | 331.2 57.6 0 -4.8
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EF u dodaného tepla je nutné urcit individualné pro jednotlivé soustavy zasobovani teplem
(SZT) dle zdroja v dané soustavé.

V idealnim pfipadé mame dostupné udaje o EF &i spotifebé paliv na vyrobu dodaného tepla a
jejich budoucim vyvoji (a.). Nize demonstrujeme i pfipad, kdy udaje od dodavatele dostupné

nejsou (b.)

a. Jsou dostupné udaje od dodavatele o EF €i spotfebé paliv na vyrobu dodaného tepla

a jejich budoucim vyvoiji:

Dodavatel nam muze sdélit bud pfimo predpokladany EF dodavaného tepla, nebo
predpokladanou spotfebu paliv na jednotu dodaného tepla.

Tabulka 11 Priklad dostupnych udaji od dodavatele a EF pro spalovani paliv

Jednotka/Palivo 2025 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050

l. - EF od t CO./TJ 105 62 62 62 62 62
dodavatele

[Il. spotfeba paliv | Hnédé uhli [GJ] 1 0,2 0 0 0 0

na1GJ Biomasa [GJ] 0,2 04| 05| 05| 05 1,2

dodaneho tepla ™ Zemni piyn [GJ] 0 05| 06| 06| 06 0

Il. Oxidacni faktor a EF spalovani Palivo | Oxidacéni EF| CO2| CHa N2O

paliv faktor t/TJ | kg/TJ | kag/TJ

Hnédé uhli 1 101 10 1.5

Biomasa 1 0 30 4

Zemni plyn 1 56.1 1 0.1

Poznamka: * U biomasy se emise CO2 nepocitaji do celkové emisni bilance, a proto pocitdme s nulovym

EF pro COx3.

b. Nejsou dostupné/znamé udaje od dodavatele

Pokud nejsou dostupné udaje pfimo od dodavatele je nejednodusi moznosti vychazet
ze soucasného stavu cenové lokality, na kterou ma bude projekt pfipojen. llustrativné
vybirame 2 realné cenové lokality — Hranice a Chomutov — z Pfedbézné ceny tepelné
energie v_CR k 01.01.2025, zvefejfiované pravideln& Energetickym reguladnim

uradem. Podil paliv pfi vyrobé tepelné energie v téchto cenovych lokalitach uvadi

Tabulka 12.

Tabulka 12 Podil paliv pfi vyrobé tepelné energie v cenovych lokalitach

Cenova lokalita Kraj Celkové palivo pfi vyrobé tepelné energie [%] Instalovany
Uhli | Zemni | Biomasa a jiné | Odpady | Jina tepelny
plyn | zdroje paliva vykon
[MWH]
Hranice M 0| 100,00 0 0 0 16,426
Chomutov — Tovarni | U 99,88 0,11 0,01 0 0 84,130
5533, teplarna

Zdroj: ERU, Pfedbézné ceny tepelné energie v CR k 01.01.2025
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https://eru.gov.cz/predbezne-ceny-tepelne-energie-v-cr-k-01012025
https://eru.gov.cz/predbezne-ceny-tepelne-energie-v-cr-k-01012025
https://eru.gov.cz/predbezne-ceny-tepelne-energie-v-cr-k-01012025

Z otevienych zdroju je mozné dohledat, Ze v Hranicich jsou v SZT jednotlivé plynové
kotelny. Pro lokalitu Hranice tedy pouzijeme EF zemni plyn — vytopna 62 t CO,/TJ, viz
Tabulka 4.
V Chomutové se je hlavnim zdrojem v dané cenové lokalité teplarna. Chomutov je
uveden v Prehledu ucinnych soustav zasobovani tepelnou energii (ERU), mazeme
tedy pouzit EF pro vysoce uginny KVET.
Jednotlivé EF pro ve vybranych lokalitach ukazuje Tabulka 13.

Tabulka 13 Emisni faktory dodaného tepla dle paliva ve vybranych lokalitach, t CO2/TJ

Lokalita Palivo 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Hranice | Zemni plyn 62 62 62 62 62 62
Chomutov Uhli 61 61 61 61 61 61
Zemni plyn 38 38 38 38 38 38
Biomasa
jiné zdroje 0 0 0 0 0 0

Nepfimé emise z dodaného tepla pro predpokladanou spotiebu dodaného tepla v kazdé
lokalité vynasobime pfislusnymi emisni faktory a vydélime tisicem (pfevod jednotek).
V pfipadé, Zze nepfimé emise pocitame na zakladé spotieb paliv na 1GJ dodaného tepla (ll.
Tabulka 11), je postup stejny jako u pfimych emisi ze spalovani paliv (viz ¢ast 4.1 a.).
Konkrétni EF pro uvedeny pfiklad uvadi Tabulka 11 ve své spodni ¢asti. Vysledné nepfimé
emise z dodaného tepla v jednotlivych lokalitach ¢i dle udaji od dodavatele ukazuje Tabulka

14.

Tabulka 14 Nepfimé emise CO2 z dodaného tepla dle udaji od dodavatele a lokality

Dostupnost Jednotka | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
udajd  od
dodavatele
Spotfeba dodaného tepla GJ 10 10 10 10 5 0
a. |. EF dodaného tepla od t CO; 1.05| 062 | 0.62| 0.62| 0.31 0
dodavatele
Il. spotfeba paliv na 1 GJ t CO; 1.13| 044 | 0.29| 0.29| 0.15 0
tepla
b. lokalita Hranice t CO; 062 | 062 | 0.62| 0.62 | 0.31 0
lokalita Chomutov t CO; 0.61| 0.61| 0.61| 0.61| 0.30 0
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https://eru.gov.cz/prehled-ucinnych-soustav-zasobovani-tepelnou-energii-2024

Soulad projektu s klimatickou neutralitou |ze posoudit pomoci kteréhokoli z nasledujicich
pFistupl v uvedeném poradi. Tj, pokud napfiklad existuje EU ETS benchmark pro produkt
vyrabény posuzovanym projektem, je tfeba vyuzit pro posouzeni souladu s klimatickou
neutralitou tento benchmark.

1.

Soulad s EU ETS Benchmarky

Projekt spliuje nejnovéiSi referenéni hodnoty pro bezplatné pfidéleni emisnich
povolenek EU ETS zvefejnované Evropskou komisi Jde tedy o efektivni projekt, ktery
dosahuje srovnatelné nebo lepsi urovné jako 10 % nejlepSich v EU ETS a naplriuje tak
principy sméfujici k uhlikové neutralité. Aktualni hodnoty pro obdobi 2021-2025 jsou
ke stazeni zde (EC, 2021). DalSi aktualizace bude vydana pravdépodobné v pribéhu
roku 2026.

Soulad s jiz schvalenym planem

a. Projekt v soustavé zasobovani teplem je soucasti schvaleného planu
transformace soustavy dle z. &. 165/2012 Sb.

b. Projekt je v souladu se schvalenym planem klimatické neutrality v ramci
systému EU ETS.

c. Projekt je souladu s dekarbonizaénim planem podniku zpracovanym pro ucely
ESG ¢&i reportingu souladu s taxonomii EU pro udrzitelné investice, pokud
tento plan byl verifikovan tfeti osobou (uvedte zpUsob verifikace).

Splnéni kritérii taxonomie

Kritéria taxonomie jsou v aktualni podobé dostupna na
https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/taxonomy-compass.

Ad hoc posouzeni

Kad hoc posouzeni se pfistoupi, pouze pokud neni mozné aplikovat néktery
z pfedchozich tfi pfistupt (1.-3.). Posuzuje se pfispévek projektu pro spinéni
dekarbonizaCnich trajektorii daného odvétvi — konkrétné dle scénafe WAM
aktualizovaného NKEP (scénaf WAM3_rev). Tabulka 6 uvadi emise GHG pro
jednotliva odvétvi dle scénafe WAM3_rev.

a. Pokud projekt nahrazuje stavajici vyrobu a snizuje emise GHG oproti
stavajicimu stavu minimalné stejnym tempem, jak je projektovano pro dané
odvétvi (viz Tabulka 15), je projekt v souladu s klimatickou neutralitou.

b. U projektl nenahrazujicich stavajici vyrobu, je tfeba prokazat pouziti nejlepsi
mozné technologie, podil vyuziti recyklovanych materidld na vstupech vyroby,
pfipadné deklarovat pfispévek projektu k dosazeni klimatické neutrality —
napf. vyroba technologii nutnych pro tranzici ekonomiky (napf. baterie, vodice,
nizkouhlikové materialy, komponenty technologie pro vyrobu obnovitelné
energie).
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https://climate.ec.europa.eu/eu-action/carbon-markets/eu-emissions-trading-system-eu-ets/free-allocation/about-free-allocation_en?prefLang=it#benchmark-update
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Tabulka 15 Emise GHG dle CRF odvétvi ve scénari WAMS3_rev, tis. tCO2ex

CRF Odvétvi 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
1A1a Vyroba elektfiny a tepla 42 957 18259 11339 4679 667 -939 -2248
1A1b Rafinace ropy 540 657 567 507 444 251 145
Vyroba pevnych paliv a ostatni
1A1c zpracovani paliv 5 641 1456 1270 492 430 245 144
Zpracovatelsky  pramysl a
1A2 stavebnictvi 9780 8421 7743 7000 4372 3514 3736
1A3 Doprava 18964 18225 16769 14115 11475 2049 744
1A4a Komerc¢ni a verejny sektor 3004 3431 2764 1286 480 15 15
1A4b Reziden¢ni sektor 8445 6056 2112 2065 1197 777 45
1Adc Zemédélstvi, lesnictvi, rybafstvi 1227 1012 915 876 806 700 265
1B Fugitivni emise z paliv 3331 1639 1000 616 351 158 135
2 Primyslové procesy 15558 12996 9732 4590 2683 2039 1670
3 Zemédélstvi 8423 7900 7070 6603 6135 5668 5200
4 LULUCF 6493 -2412 -3781 -3813 -3223 -2417 -2448
5 Odpady 5669 5062 3458 2081 1508 792 518
Celkem 130033 82701 60959 41097 27325 12852 7920

Zdroj: S&asny, a kol. (2025), Piloha 2 — Vysledky z modelu E3ME (tabulkovéa &ast)

5.1.  Vyhodnoceni souladu s klimatickou neutralitou

V naSem pfipadé projektu vyroby cementu je pro posouzeni souladu s klimatickou neutralitou
nejvhodnéjsi srovnani s EU ETS benchmarkem pro Sedy slinek. Pfedpokladame 100% podil
slinku v Portlandském cementu, proto muizZeme porovnat pfimo hodnotu benchmarku
s primérnymi emisemi na vyrobenou tunu cementu.

Hodnota benchmarku pro obdobi 2021-2025 je 0,693 t CO2ek na tunu vyrobeného Sedého
slinku (EC, 2021). Primérné pfimé emise vyroby cementu (a. spalovani paliv pro vyrobu
elektfiny a tepla a b. emise z technologické vyroby) jsou 0,74216 t CO.ex na tunu vyrobeného
cementu.

Na zakladé 1. faze klimatického provéfovani tedy nas projekt vyroby cementu neni v souladu
s klimatickou neutralitou.
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Nepfimé emise sklenikovych plynd z nakupované elektfiny a tepla v Ramci Il zavisi (kromé
vlastni spotfeby téchto energii) na zplsobu vyroby elektfiny a tepla a také na tom, zda ma
dany projekt zasmluvnénou jejich vyrobu z obnovitelnych zdroju.

V nasem ilustraCnim pfikladu se celkové nepfimé emise v Ramci Il pro rok 2025 pohybuji od
0,6 t CO..k (PPA kontrakt na elektfinu z OZE a nejniz$i emise z tepla) po 1316.3 t COzex
(,zbytkovy“ energeticky mix elektfiny a nejvysSi emise z tepla). Diky dekarbonizaci energetiky
nepfimé emise z nakupované elektfiny klesaji k nule v roce 2045 a pfi zachytavani emisi CO2
z vyroby elektfiny z biomasy jsou dokonce bilanéné zaporné.

Samotné pfimé emise sklenikovych plynl v Ramci | v naSem ilustracnim pfikladu vyroby
cementu presahuji 37 000 t CO;e rocné. Projekt tedy pfekracuje hranici 20 000 t CO.e a
v ramci klimatického provéfovani je tfeba provést 2. fazi klimatického provéfovani s detailnimi
metodikami pro vypocet uhlikové stopy projektu.
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modelovanim energetickych scénafl a ekonomiky 2022-2024. Zprava projektu
SEEPIA, Praha: Univerzita Karlova, Centrum pro otazky Zivotniho prostfedi. Dostupné
z https://seepia.cz/wp-content/uploads/2025/12/SEEPIA Metodicky-pruvodce-

modelovanim.pdf
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