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Sestaveny model obecné rovnovahy vznikl za u€elem vytvofeni vhodného metodického
nastroje pro modelovani role zemédélstvi v narodnim hospodaistvi Ceské republiky.

Konstruovany CGE model Ize charakterizovat jako model dynamicky, s rekursivni vazbou
mezi investicemi v béZném obdobi a zasobou kapitalu v nasledujicim obdobi. Pfijaté
pfedpoklady i struktura modelu je blizka standardnimu typu CGE modell vyvinutych v IFPRI
(Lofgren, 2002; Valin, et al, 2023).

Pro sestaveni datové struktury ve formé matice SAM byly vyuzity udaje z narodnich uétd,
publikované v matici narodniho U&etnictvi za rok 2018, kterou sestavil Cesky statisticky urad.
V souladu se zaméfenim modelu na odvétvi zemédélstvi byly sektorové a komoditni ucty
matice SAM byla dale provedena desagregace U¢tu domacnosti na zemédélské a
nezemeédélské domacnosti, pro lepsi posouzeni nékterych dopadl zemédélské politiky. Dalsi
uprava SAM zahrnuje zahrani¢ni sektor, ktery byl desagregovan na sektor Evropské unie a
ostatnich statd svéta (RoW).

Pro vypocet rovnovahy je vyuzit software GAMS. V modelu jsou rovnéz zahrnuty vybrané
nastroje Spolecné zemédélské politiky, kterymi jsou pfimé platby vztazené na plochu, pfimé
platby oddélené od produkce, dotace na produkty a dovozni cla se staty RoW. Sestaveny
CGE model je mozné vyuzit pro simulace, které mohou uvazovat postupné i absolutni
odstranéni vybranych dotacnich nastroju s moznym ¢asovym fazovanim.

Vysledky simulaci umozriuji hodnotit dopad vybranych scénaill zemédeélské politiky
v nasledujicich oblastech:

1. PFimé produkéni efekty: Tyto efekty zahrnuji pfimy dopad na sektor zemédélstvi,
se zohlednénim vysledné hrubé zemédélské produkce, struktury zemeédélské
vyroby a bilance agrarniho zahrani¢niho obchodu.

2. Neprimé produkéni efekty: Tyto efekty zahrnuji dopad na ostatni sektory
narodniho hospodafrstvi, jako je napfiklad dopad na pfidanou hodnotu odvétvi
primyslu a sluzeb.

3. Spotiebitelské efekty: Tyto efekty ukazuji zmény ve spotfebé, uzZitku a celkovém
blahobytu zemédélskych a ostatnich typd domacnosti.

4. Dopady na hospodareni vlady: Jedna se o vliv zemé&deélské politiky na pfijmy a
vydaje statniho rozpoctu, a to v oblasti dani z pfijmu, nepfimych dani, transfér( a
celkové bilanci statniho rozpoctu.

5. Dopady na platebni bilanci: Tyto dopady zohledriuji vliv zemédeélské politiky na
bilanci se sektorem Evropské unie a ostatnich statd svéta (RoW).
6. Dopady na dynamiku ristu ekonomiky: Jedna se o vliv zemédélské politiky na

ekonomicky rust, z hlediska dopadu na tvorbu investic a dynamiku tvorby kapitalové
zasoby a vlivu na rast HDP.



2.1 Popis ekonomickych agentu a trhi v CGE modelu

Sestaveni modelu obecné rovnovahy vyzaduje zachyceni veSkerych vazeb v ekonomice na
zvolené urovni podrobnosti. Vzhledem ke komplexnosti ekonomického systému bylo nutné
nejprve sestavit model zakladni, ktery obsahoval pouze rovnovahu na trhu vyrobce a
spotfebitele. Nasledné bylo mozné model rozsifit tak, aby zahrnoval veSkeré vazby na
makroekonomické urovni. V této fazi se jednalo jiz o staticky model obecné rovnovahy,
vyuzitelny v hospodarskych simulacich. Pres Sirokou komplexnost vztahl vSak tento model
nebyl schopen poskytovat simulace v dynamicky ménicim se prostfedi, proto byl plvodné
staticky model pfeveden do dynamické formy. Sestaveny dynamicky rekurzivni model obecné
rovnovahy zachycuje ekonomické toky na makroekonomické urovni se zahrnutim chovani
jednotlivych ekonomickych agentu, které vychazi z mikroekonomickych pfedpokladu.

Model byl sestaven v softwarové aplikaci GAMS s vyuzitim solverd MCP-Path a NLP-Conopt.
% Vyrobni sektory

V souladu s ucCelem aplikace modelu byly vyrobni sektory podrobné rozdéleny do deviti
zemeédélskych subsektorl. Zbyvajici sektory reprezentuji agregované Rudy, nerosty, elektfinu
a prumysl (NACE B-E) - sec10, Stavebni prace (NACE F) - sec11, Obchod a dopravu (NACE
G-J)- sec12, a Sluzby - sec13.

Tabulka 1: Vyrobni sektory

Poradi v

modelu Popis sektoru

Sec 1 Obiloviny

Sec 2 Zelenina + ovoce + vino
Sec 3 Technické plodiny

Sec 4 Picniny

Sec5 Brambory

Sec 6 Zvitata

Sec7 Zivogigné produkty

Sec 8 Ostatni + rybolov

Sec9 Lesnictvi

Sec 10 Rudy, nerosty, elektfina a pramysl|
Sec 11 Stavebni prace

Sec 12 Obchod a doprava

Sec 13 Sluzby

< Institucionalni sektory

Institucionalni sektory jsou v modelu reprezentovany firmami, které pfedstavuji nefinanéni
podniky a finanéni instituce a souhrnnym sektorem viady. Dale jsou v modelu zahrnuty
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domacnosti, které jsou rozliSeny na dva typy: zemédélské domacnosti a ostatni domacnosti.
Vztah mezi institucionalnimi sektory v Narodnich uétech a v institucich zahrnutych v CGE
modelu ukazuje schéma 1.

Schéma 1: Institucionalni sektory v CGE modelu

Nefinanéni podniky
.Firms®

Finané¢ni instituce

Vladni instituce > .Gov*
r . » 113
Domacnostl ld ..Fal’mhous
} ..Hous*
Neziskové instituce «
..Hous

Zdroj: vlastni navrh

«» Zahraniéni sektor

Zahranic¢ni sektor zaznamenava obchodni a transférové transakce s nerezidenty. V souladu
s UCelem aplikace je zahrani¢ni sektor v CGE modelu desagregovan na Evropskou Unii (EU)
a zbytek svéta (ROW).

Vztahy mezi jednotlivymi agenty jsou zprostfedkovany pomoci jednotlivych trhi:



< Trh statkd a sluzeb

Na trhu statkd a sluzeb se obchoduji komodity vyrobené doma a v zahrani¢i. Komoditni
desagregace odpovida desagregaci vyrobni struktury. V modelu je tedy zahrnuto jedenact
komoditnich trhl, pficemz 9 z nich odpovida zemédélskym komoditam:

Tabulka 2: Trha statkt a sluzeb

Poradi
v Popis sektoru
modelu

com 1 Obiloviny

com2 | zelenina + ovoce + vino
com 3 | Technické plodiny

com 4 Picniny

com 5 Brambory

com6 | Zvifata

com 7 | ZivoCiSné produkty

com 8 | Ostatni + rybolov

com 9 Lesnictvi

com " X
10 Rudy, nerosty, elektfina a pramysl|
com 11 | Stavebni prace

com 12 | Obchod a doprava

com 13 | Sluzby

% Trh vyrobnich faktoru

Vyrobni faktory v CGE modelu jsou rozliseny podle typu vyroby, pfi€emz sektor primyslu a
sluzeb vyuZziva ve vyrobnim procesu dostupné mnoZstvi kapitalu a prace, kdezto
zemedélské sektory vyuzivaji kombinaci tfi vyrobnich faktor( a to kapitalu, prace a ptudy.



«» Zahranicni trh

Vzhledem k desagregaci zahrani¢niho sektoru jsou vyvozy a dovozy komodit modelovany
v teritorialnim rozliSeni na EU a ROW (schéma 2).

Schéma 2: Zahraniéni trhy v CGE modelu

Vyvozy do EU
} Vyvozy celkem
Vyvozy do RoW
Dovoz z EU
} Dovozy celkem
Dovoz z RoW

Zdroj: vlastni navrh

2.2 Zakladni struktura CGE modelu a definice predpokladu

U 1. Poptavkové a nabidkové rovnice

Poptavkové rovnice jsou sestaveny na zakladé mikroekonomického chovani vyrobcu.
Predpoklada se, ze vyrobci minimalizuji naklady na pofizeni vyrobnich faktor( pfi
respektovani jejich technologie vyjadiené v CES produkéni funkci.

Vyrobci se rozhoduji o alokaci jejich nabidky na domaci a zahraniCni trhy s cilem
maximalizovat trzby, pfi respektovani jejich alokacni flexibility, vyjadfené v CET funkci.

Mnozstvi domaci produkce, které je skute¢né nabizeno na domaci trh, vSak ovlivni
distributofi a spotfebitelé, ktefi maji moznost volby mezi domacim zbozim a
dovezenym, s cilem minimalizovat jejich vydaje. Ochotu zaménovat zahrani¢ni za
domaci zbozi vyjadiuje CES Armingtonova funkce, ktera ovliviiuje, jaké bude kone¢né
slozeni celkové nabidky na trhu, tzv. smiSené komodity.

Zemédélské a nezemédélské domacnosti nezavisle na sobé definuji slozeni své finalni
poptavky podle svych zadanych preferenci modelovanych LES funkci uzitku,
s ohledem na jejich rozpo&tové moznosti.

Poptavka viady po statcich a sluzbach je vysledkem optimalizace Cobb-Douglasovy
funkce uzitku pfi omezeni vliadniho rozpoctu.

Alokace investi¢ni poptavky se realizuje pomoci Leontiefovy funkce fixnich koeficienta.
2. Rovnice nulového zisku (zero profit euqtions)

V prostfedi dokonalé konkurence jsou zisky stlateny na minimum, hodnota celkové
produkce se tak rovna vyrobnim nakladiim ve vSech odvétvich.
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3. Rovnovazné rovnice (market clearing equations)

Pro definici rovnovahy jsou zahrnuty rovnovazné rovnice, které zajistuji stfetnuti
poptavky a nabidky na vdech komoditnich a faktorovych trzich.

4. Bilan¢ni rovnice pfijmu (tzv. income balance equations)

Tyto rovnice definuji, Ze vydaje institucionalnich sektorl nesmi prekrocit jejich pFijmy.

Charakteristiky chovani agentu jsou jesté doplnény stanovenim nasledujicich predpokladi:

R/
0‘0

7
0.0

7
0.0

Homogenita fadu nula, ze které vyplyva, ze jakékoliv zmény nominalnich cen nemaji
vliv na produkci ani spotfebu a tim ani na rovnovahu. Chovani vyrobce a spotfebitele
ovliviiuji pouze relativni ceny.

Zasoba prace a pldy je uréena exogenné a v dynamické ¢asti se méni podle zvolené
miry rustu. Zasoba kapitalu je uréena endogenné a pfizpusobuje se mnozstvi
alokovanych investic v pfedeslém obdobi.

Kapital je pIné vyuzit ve vSech odvétvich, kdezto plida je vyuzita pouze v zemédélskych
sektorech.

Predpoklada se neuplné vyuziti prace ve formé nezaméstnanosti, které je modelovana
Phillipsovou kfivkou.

Instalace novych investic do vyrobnich sektoru je vyjadfena pomoci Tobin-Q investiéni
funkce, ktera predpoklada rust podilu investic pfi rastu g, tj. poméru rentability a
uzitkovych nakladl investice.

Vladni spotfeba je urena fixnim podilem z celkového hrubého domaciho produktu.

Uzavieni modelu je zprostiedkovano endogennimi zahrani¢nimi Uspory, které se prizpasobuiji
exogenné uréenému sménnému kurzu.

2.3 Charakteristika vyroby a chovani vyrobce

Pro charakteristiku vyrobniho procesu byla zvolena hierarchickd produkéni struktura
(schéma 3).



Schéma 3: Produkéni struktura v CGE modelu

Hruba produkce ;

A 4

Leontief

A 4

Linedrni funkce kapitalu

A 4

Mezispotieba ;

Pfidana hodnota sektoru 1

Spotieba fixniho kapitalu ;

EQVA; EQDEP;
v v
Pfidana hodnota ; Ptidana hodnota ;
pro secland pro secnland i
CES1I CESI
Prace Kapital-Puda Prace Kapital
Ssecland EQL; EQKD; Ssecnland EQL; 3secnland EQK;
_ 1= 2, X
=2 Ari CESII ‘
Pozn
Secland:  vyrobni  sektory
Kapitdl Puda Secnland:  ovami  virobni
$secland EQK; EQOD, sektory
EQK, EQD, EQL, EQKD =
X 1=y, poptavkové rovnice VF

Zdroj: vlastni navrh

Kurzivou jsou oznacené funkcni
formy v navrzené produkcni
strukture s prislusné funkcni
parametry.

Na nejvy3Sim stupni této struktury je definovana mezispotfeba pomoci Leontiefovy produkéni
funkce, ktera uréuje mnozstvi spotfebovanych vstupt do vyroby pomoci fixnich koeficient(.

Je-li podil mezispotieby (VA;) na celkové hrubé produkci sektoru i (XD;) vyjadien parametrem
bVA, pak je mezispotiebu mozné zapsat vztahem vyjadienym v rovnici EQVA':

VA, =bVA, - XD,
(1)

EQVA

! Pozn.: pro konzistenci textu a GAMS kodu jsou vysvétlované rovnice modelu nazvéany stejné jako v GAMS

kodu.
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Leontiefovy koeficienty mezispotfeby pak zajistuji, Ze pro vyrobu jednotky vystupu XD; bude
vzdy zapotfebi bVA; mnozZstvi vstupu.

Pro modelovani struktury pfidané hodnoty jsou rozliSeny vyrobni sektory do dvou skupin podle
produkénich faktor(, které jsou v produkéni technologii vyuzivany. Prvni skupinu tvofi
zemédélské sektory (zkratka secland), které ve vyrobnim procesu vyuzivaji vdechny tfi vyrobni
faktory véetné pudy. Druhou skupinu pak reprezentuji zbyvajici vyrobni sektory, které ve
vyrobnim procesu spotiebovavaji pouze kapital a praci (zkratka secnland)?. V prvnim stupni je
pfidana hodnota vytvofena kombinaci vstupu prace (L;) a souhrnné skupiny kapitalu a pady
(KD)) na zakladé CES I produkéni funkce. Aplikaci CES I je obdrZzena optimalni kombinace
spotieby prace a agregatu kapital-pida ve vyrobnim procesu daného odvétvi. Ve druhém
stupni je modelovana optimalni kombinace spotfeby kapitalu a pudy v agregatu KDi, opét
s pouzitim CES Il produkéni funkce.

Nasledujici poptavkové funkce reprezentuji optimalizacni vztah mezi mnozstvim vyrobnich
faktorl a jejich cenami, vedouci k minimalizaci nakladd pfi respektovani CES produkéni
technologie:

oFi ofFi
KD, = Y4, LUF .(yE. .PKD,"™ 1 (1= AF, )" . pL =) )m
aF; PKD, i € secland EQKD
(2)
L= Z3 (I—Zf;? (}/E .PKDi(lfaFi) (=R )" 'PLi(l—oFi))%
aF; PL, i € secland EQL
(3)

Analogicky jako u CES |, i v tomto pfipadé se hleda optimalni hodnota spotfeby vyrobnich
faktord pfi minimalizaci nakladl s vyuzitim Lagrangeovy metody. Vysledky optimalizace
s kone¢nymi tvary poptavkovych funkci jsou nasleduijici:

KD ZGiaGl- (G, - P, + (1- 26, -PLDi(I*"Gi))%
aG, PK, i € secland, EQK
(2)
D, = 25 ) ( - ZG;G;) (7/Gl ’ PKi(l_cGi) + (1 — 4G, )aGi ’ PLDi(l_GGi))%
aG,  PLD, i € secland EQD
(3)

2 Skupinu secland tvofi véech 8 zemédélskych subsektor(, skupina secnland obsahuje sektor Lesnictvi,
Rudy, nerosty, elektfinu a pramysl, Stavebni prace, Obchod a dopravu, a Sluzby.
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Odvozené poptavkové funkce pro spotfebu kapitalu a prace u nezemédeélskych sektorl jsou
vyjadfeny v rovnicich (6) a (7):

o oFi
= V_ALUFZ(}/E 'PKi(l—O'Fi) +(1 —/1E )o‘Fi 'PLi(l—UFi))(l_GFi)
aki PKD, , i € secland
EQKD (6)
VA4, (I_ZF- )Oﬂ (1-of7) o (1-ofi) L
L =— —— \WF, - PK. 1-AF, - PL. (1-0F7)
= PR (i am ) PLE)

{ i , i € secland EQL
(7)

Matematicky je rovnovaha na trhu vyrobnich faktor( vyjadiena rovnovaznymi rovnicemi:
> L, = LS —UNEMP
EQMARKETL (8)
> K, =KS
>'D,=DS

EQMARKETK (9)
EQMARKETD (10)

zisku EQPROFITKD;, jez je definovana pouze pro zemédeélské sektory $secland;:
PKD, -KD, = (1+1tk,)PK, - K, +(1+td,)- PLD, - D,
(11)

i € secland EQPROFITKD;

Na vy8Sim stupni hierarchické funkce pfidané hodnoty vyjadfuje rovnice nulového zisku
rovnost pfidané hodnoty a nakladd na vyrobni faktory. Jelikoz je pfi tvorbé pfidané hodnoty
opotiebovana ¢ast kapitalového fondu, je nutné do pfidané hodnoty zahrnutou i odpisy?.

PVA,-VA, = PKD, - KD, +(1+11,)- PL, - L, + DER - PINVT
(12)

EQPROFITVA;

Pro modelovani odpist byla zvolena nejjednodussi forma s vyuzitim linearni funkce.
Predpoklada se, ze mnozstvi odpisu je pfimo umérné mnozstvi spotfebovaného kapitalu,
pfiéemz nejsou brany v Uvahu mozné sektorové odliSnosti. VyuZiti nelinearnich odpisovych
forem je pfedmétem diskuze, z hlediska transparentnosti je vSak u vSech sektorll zvolena
linearni forma:

3 Pozn. Zahrnuti odpisti je moZné provést i na vy$§imu stupni hierarchie, tzn. v rovnici nulového zisku EQPROFIT.
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DEP, = sdep, - K, EQDEPI
(13)

Kde sdep; je parametr vyjadfujici miru odpisu z jednotky kapitalu, ktery je vypocitany
z kalibrovanych hodnot matice SAM.

Na nejvysSi Urovni pfidané hodnoty vznika hodnota celkové hrubé produkce agregaci pfidané
hodnoty, hodnoty mezispotfeby a odpisu. V souladu s pfedpokladem dokonalé
konkurence musi byt celkova hodnota hrubé produkce rovna souctu nakladl z vyroby, tedy:

PD, - XD,(1-tp,)= PVA, -VA, + > io,, - XD, - P,
j EQPROFIT;
(14)

Ve vyrobni struktufe je dale zahrnuta spotfeba fixniho kapitalu, ktera uréuje opotfebeni kapitalu
ve vyrobnim procesu.

Cenovou tvorbu mezi jednotlivymi proménnymi ve vyrobni struktufe je mozné znazornit ve
schématu 4. Tvorba cen v modelu je charakterizovana soustavou simultannich rovnic.
Hodnota celkové produkce je sloZzena z pfidané hodnoty, ze které jsou odvozeny poptavkové
funkce po vyrobnich faktorech. Smérem shora dold ve vyrobnim procesu se nejprve
stfetem poptavek a nabidek vytvafi rovnovazné ceny na trhu vyrobnich faktor(. Vysledné ceny
opét ovliviiuji poptavané mnozstvi vyrobnich faktorl az do bodu rovnovahy. Cenova transmise
pokracuje smérem zdola nahoru pfi stanoveni ceny pfidané hodnoty na zakladé cen vyrobnich
faktorl a nakladu na spotfebu fixniho kapitalu. Kone¢né, cena hrubé produkce reflektuje cenu
pfidané hodnoty a cenu komodit na trhu. Vzhledem k simultannosti, vysledné ceny vstupuji
opét do poptavkovych rovnic a ovliviuji vysledné mnozstvi.

Schéma 4: Cenova transmise ve vyrobni struktuie

1
* |—> K, =g PK;
KD - j—» PKD;
=0
—> V4
) P | PL > PVA; PD

- -
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
NO 1
1
S|
3|
| 1
1
1
T
1
:
! :_
\v

doptedna vazba
zpétnd vazba  ---------

Zdroj: vlastni navrh
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Sestaveni komoditni struktury z produkce domacich odvétvi je v modelu zachyceno pomoci
rovnice EQTRANSFFORM:

n

XC, =Y sp, - XD,
i ,i=(1,2,..n), j= (1,2,..m)
EQTRANSFFORM (15)

Pro kompletni zachyceni vztahl mezi domaci vyrobou a produkty je nutné také vztah mezi
cenami, znazornén v rovnici EQPTRANSFORM:

m

PDi =Y sp, - PCj

J

EQPTRANSFFORM (16)

2.4 Chovani domacnosti a funkce poptavky

Chovani spotrebiteld v Ceské ekonomice je simulovano pomoci dvou reprezentativnich
domacnosti, které svou spotfebu fidi pomoci optimalizace uZitku pfi jejich rozpoc¢tovych
omezenich.

V modelu jsou uvazovany zemédélské domacnosti (,farmhous®) a nezemédélské domacnosti,
oznaceny (,hous®).

Jelikoz neni divodu predpokladat zasadni rozdily v chovani zemédeélskych a ostatnich
domacnosti, je volba funkce uzitku a nastaveni parametr( totozné u obou typt domacnosti.

Kone¢na podoba poptavkovych funkci zahrnutych v modelu pfi uvazovani Cistych dani na
produkty, které jsou spotfebiteli u¢tované jako pfirazka k trzni cené je vyjadfena v rovnici EQC;:

(1+tcj )P/ ¢ = (1+tc_]. )Pj FHH, +aHLES_{CBUD—i,qu '(1+tcj )P/)
7 j=1,2.m EQC;
(17)

Modelovani pfijmad obou domacnosti zagina u tvorby prvotniho pfijmu, ktery vznika
z vyrobniho procesu pfi zaméstnani produkénich faktor prace, pady a kapitalu (schéma 5).
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Schéma 5: Modelovani prvotniho pfijmu u obou domacnosti

LtEU LtROW LfEU LfROW
A A
EQLtEU EQLtROW
y
EQLtW LtW LfW
‘ Zahranicni sektor
T TT oo mmmm e [ 1 |- 1
| LS - UNEMP | t KS 1 I DS 1
________ m——————— -—-- -5--
1 1 1
1 1 1
1 : :
1
1  EOD
i EOLH ; EQYK i
LH [« YK YD
A4 \ 4 A4

Ptijem z vyrobnich faktroi

Pozn.:LS, KS a DS=zasoba vyrobnich faktort,, LtW=prace do zahrani¢i, LtEU=prace do EU,

LtROW=prace do RoW, LfW= prace ze zahranic¢i (analogicky LfEU, LIROW),

UNEMP=nezaméstnanost, LH=pfijem z prace, YK=pfijem z kapitalu, YD=pfijem z pidy. EQ jsou
oznaceny rovnice v modelu. (Pferusované jsou vyjadreny proménné ve fyzickych jednotkach).

Zdroj: vlastni navrh
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Prerozdéleni prvotniho pfijmu a uziti disponibilniho didchodu ukazuje schéma 6.

Schéma 6: Prijmy a vydaje u obou domacnosti

L K ‘ D ‘

Prijem z vyr. faktort

Transféry do
zahr. sektoru a Digponibil
ze zahr. sektoru prijem

Redistribuce
piimu prosti. dani
a trangféni

LES

Y h 4

Spotieba ‘ tTS])Gl'}-'

Zdroj: vlastni navrh

Vzhledem k tomu, Ze u mzdovych odmén dochazi k pferozdéleni se zahrani¢nim sektorem,
jsou nejprve vyjadieny odmény vyplacené nerezidentiim, jako podil na celkovych mzdovych
odménach v ekonomice* (rovnice 18).

LtW = sLtW -[PL (LS —UNEMP)+ LfROW + LfEU ]
(18)

EQLtW

Z rovnice 18 vyplyva, zZe pfi zvySeni podilu prace na pfidané hodnoté se proporcionalné zvysuji
i mzdové odvody nerezidentim. Celkové zahraniéni odmény nerezidentim jsou dale
rozdéleny podle destinace:

LtROW = sLtROW - LtW EQLtROW
(19)
LtEU = LtW — LtROW EQLtEU
(20)

Celkové mzdové piijmy domacnosti pak vyjadfuje rovnice EQLH, ve které jsou seCteny domaci
mzdové pfijmy a mzdové pfijmy od nerezidentld. U modelovani mzdovych odmén od
nerezident( se vychazi z pfedpokladu, Ze CR nemuzZe ovlivnit zahraniéni ekonomiku a proto
jsou mzdové pfijmy od nerezidentl povazovany za exogenni proménnou, ktera se upravuje
pouze pomoci zmény ménového kurzu a domaci cenové hladiny®.

4 Na rozdil od mzdovych odmén ptijatych od nerezidentd, které jsou povazovany za fixni a pfedstavuji v modelu
exogenni proménnou.
5 Vzhledem k tomu, Ze sménny kurz je v modelu fixni, je nutné ho vynasobit cenovym indexem.

15



LH = PL- (LS —UNEMP — LtW) + LfROW - ER - PCINDEX + LfEU - ER - PCINDEX

EQLH (21)

Ackoliv by bylo mozné modelovat odmény zemédélskym domacnostem proporcionalné
k celkovému pfijmu stejné jako u pfedeslych rovnic, je zvolen jiny zpusob, ktery modeluje
zemédélské mzdové pfijmy proporcionalné k mnozstvi prace vyuzité v odvétvi zemédélstvi
(rovnice 51). Vychazi se zde z pfedpokladu, Ze pfi poklesu produkce odvétvi zemédélstvi by
také mélo dochazet k poklesu pfijmu zemédélskych domacnosti.

YLFARM =) L, - PL,
i ) i €(secagri) EQYLFARM
(22)

kde YLFARM jsou mzdové odmény zemédélskych domacnosti, L; a P; je mnozstvi prace a
mzdova sazba definované pro mnozinu deviti zemédélskych subsektori secagri.

Mzdové odmény ostatnich domacnosti (YLHOUS) jsou pak uréeny jako rozdil celkovych
mzdovych odmén a odmén zemédélskym domacnostem:

YLHOUS= LH - YLFARM EQYLHOUS
(23)

Kapitalovy pfijem zemédélskych domacnosti je proto vyjadien jako podil pfidané hodnoty
kapitalu v zemédélstvi.

YKFARM = sYKfarm '[Z K, ~PK,)
i i €(secagri) EQYKFARM
(24)

Kapitalovy pfijem ostatnich domacnosti je definovan jako rozdil pfidané hodnoty kapitalu a
distribuce kapitalového pfijmu mezi ostatni institucionalni sektory.

YKHOUS = ZKI.PKZ. — YKFIRM —YKGOV —YKFARM
i EQYKHOUS
(25)

P¥i distribuci pfijmu z vyrobnich faktord zbyva definovat pfijem z pady. Ackoliv by bylo logické
veSkerou hodnotu pudni renty prevést zemédélskym domacnostem, s ohledem na vlastnickou
strukturu zemédélského pudniho fondu jsou uvazovany jako pfijemci renty i nezemédélské
domacnosti a firmy. Distribuce pFijmu z pudy je vyjadifena v rovnici (26):

YD, =sYD, -DS-PLD

EQYD (26)
16



Hruby pfijem domacnosti pfed zdanénim zahrnuje pfijem z vyrobnich faktoru, Cisté domaci
transféry ostatnim institucim, mezi které patfi i pfijem ve formé socialnich transfér viady a
Cisté transféry od nerezidentu:

YH = YKHOUS + YLHOUS + YDHous + DTRhous - PCINDEX +TRH + TRfW (hous) -ER - PCINDEX

EQHOUSINCOME
(27)

Stejnym zpUsobem jsou definovany hrubé pfijmy zemédélskych domacnosti pfed zdanénim:
YHFARM = YKFARM + YLFARM + YDFarm + DTRfarm - PCINDEX + TRHfarm

+ TRW ( farms)- ER - PCINDEX EQYHFARM
(28)

Z celkového hrubého pfijmu je po odecteni dané z pfijmu vypocten disponibilni pfijem, ktery
poskytuje zaklad pro tvorbu uspor domacnosti:

SH = mps -(YH —ty.YH) EQSH
(29)

Analogicky je tvorba Uspor definovana u zemédélskych domacnosti:
SHfarm = mpsfarm - (YHFARM — tyfarm - YHFARM ) EQSHfarm
(30)

Konec¢né, disponibilni rozpolet pro finalni spotfebu domacnosti, ktery je soucasti
poptavkovych funkci, je ur€en jako rozdil disponibilniho didchodu a uspor:

CBUD = (1-ty)-YH - SH EQCBUD
(31)

Analogicky je definovan disponibilni rozpolet u zemédélskych domacnosti:

CBUDFARM = (1—-tyfarm)- YHFARM — SHfarm
(32)

EQCBUDfarm

2.5 Modelovani vladniho sektoru

Pozice vlady v ekonomice je vyznamna z hlediska prerozdéleni pfijmu mezi domacnostmi a
firmami. Vlada zaroven vystupuje jako poptavajici na komoditnim trhu a dale se podili na
tvorbé uspor. Znazornéni tvorby pfijmu a jejich prerozdéleni poskytuje schéma 7. Mezi danové
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prijmy vlady patfi Cisté dané na vyrobu a produkty, dané z pfijmu domacnosti a firem a
transféry ziskané od nerezidentl. Tyto slozky dohromady je pak mozné nazyvat hrubymi
vladnimi pfijmy, které jsou vyuzity na poskytovani vliadnich transféri domacnostem, firmam a

nerezidentlm. Zbyvajici ¢ast tvofi pfijmu vlada vyuzije pro spotfebu a tvorbu Uspor.
Modelovani vladniho pfijmu vyzaduje pro lepSi pifehled definovat nékolik pfijmovych skupin
podle puvodu. Nejprve jsou v modelu odvozeny darnoveé pfijmy:

TAXR=ty-YH+ ) P,-C,-tc.+ ) tk,-PK,-K.+ » td. -PLD.-D. + » tl.-PL.-L,
y " J J : i i i : i i i : i i i
J 1 i i

+ 2.1+ PD; - XD, + 3 tm; - M ;- PWM - ER
i J

EQTAXR (33)

Hodnota darnovych pfijml je sou€asti rovnice celkovych pfijm0 viady (YG):
YG =TAXR + YKgov + YDgov + DTRgov - PCINDEX +TRfROW - ER EQGOVINCOME
(34)

Stejné jako u sektoru domacnosti, i u vlady je definovano urcité spotfebitelské chovani, nebot’
i vladni slozky se podili na finalni spotfebé statkl a sluzeb. Na zakladé dostupného rozpoctu,
ktery vznikne po pferozdéleni pfijmu z dani a transfért vliada rozhoduje o struktufe spotreby,
pfiCemz stejné jako domacnosti je jejim ucelem maximalizovat uZitek vyjadfeny pomoci Cobb-
Douglasovy funkce uzitku.
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Schéma 7: Modelovani sektoru viady v CGE modelu

Cisté dané na Pijjem Dané z piijmu Dané z piijmu Transféry od
vyrobu a na z vyrobnich domacnosti firem nerezidentl
produkty faktord (K a D)
EQTAXR
A\ 4
Celkové hrubé piijmy
EQGEXP
Y A 4
Transféry Transféry firmam Transféry
domacnostem nerezidentim
EQTRH
A 4 A 4
Transféry v Ostatni transféry v
nezamestnanost Disponibilni ptijem vlady
EQTRUNEMP EQTRO
EQCG EQSG
Y A 4

Vladni spotieba Vladni uspory

Cobb-Douglasova funkce

A A vV Vv l l V. V. VvV Vv

Com?2 Coml10 Coml1

Coml

Zdroj: vlastni navrh

Pro definici vladnich vydaju jsou nejprve vypocteny transféry domacnostem, které se skladaji
z transférd v nezaméstnanosti a ostatnich transféri. Pro modelovani transférd
v nezameéstnanosti se vyuzije tzv. trep sazby, ktera definuje podil podpory z puvodni mzdy.
Hodnota trep je v zakladni verzi modelu nastavena na urovenr 0,5, tudiz nezaméstnani plosné
pobiraji 50%.

TRUNEMP = trep - PL - UNEMP
(35)

EQTRUNEMP

Celkové transféry (TRH) vzniknou souctem transférd v nezameéstnanosti a ostatnich transfér(
(TRO), které jsou v modelu zadany fixné. Hodnota ostatnich transfér( je kalibrovana jako
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rozdil celkovych transférd vlady domacnostem z narodnich uctl a vypoctenych transferu
v nezaméstnanosti.

TRH = TRUNEMP+TRO- PCINDEX
EQTRANSFER (36)

Rovnice celkovych vydaja viady (GEXP) obsahuje slozky viadni spotfeby, transférl institucim
(DTRgov) v&etné domacnosti (TRH) a transféry nerezidentim (TRtROW):

GEXP = CBUDG + DTR(gov) - PCINDEX + TRH + TRtROW - PCINDEX EQGEXP
(37)

Na zakladé odvozeni poptavkovych tvard Cobb-Douglasovych funkci uzitku je spotfeba viady
v modelu ur&ena rovnici EQCG:

P,-CG, = aCG -CBUDG

EQCG;
(38)
Vladni uspory (Sgov) vzniknou jako rozdil vladnich pfijma a vydaju:

(39)

Jelikoz v soustavé sedmi skupin rovnic vliadniho sektoru figuruje osm neznamych, je nezbytné
jednu z proménnych zafixovat jako exogenni. Tento zpusob tzv. uzavieni modelu (model
closure) nabizi u vliadniho sektoru nékolik alternativ, pficemz zalezi na volbé autora. Jedna
z moznosti je zafixovat uroven viadnich uspor v rovnici (85), které by umoznilo odvodit hodnotu
vladnich vydajd GEXP. Jiny mozny zpUsob je urcit exogenné hodnotu vladni spotfeby CBUDG,
ze které by se nasledné odvodila hodnota GEXP a Sgov. Vzhledem k tomu, Ze Ceska
republika jako ¢len EU sleduje kritérium podilu deficitu vydaji statniho rozpo¢tu na HDP, byl
pro uzavieni modelu zvolen fixni podil vladniho rozpo¢tu CBUD k HDP. Timto je pak mozné
vyjadfit proménnou viladnich vydaji GEXP z rovnice (39).

2.6 Institucionalni sektor firem

Kromé domacnosti a vlady jsou do modelu zahrnuty také instituce reprezentujici financni a
nefinanéni podnikové organizace, které budou pro jednoduchost v modelu nazyvany firmy.
Firmy jsou specifické tim, Ze nerealizuji finalni spotfebu, nybrz s celkovymi pfijmy disponuji
pouze prostfednictvim pferozdéleni transférd s ostatnimi institucemi, zbyvajici ¢ast jejich
prijmu pak tvofi uspory.

Pro definici celkového pfijmu je nejprve nutné vyjadfit pfijem firem z poskytnuti vyrobnich
faktort do vyrobniho procesu. Jelikoz firmy nenabizeji praci ve vyrobnim procesu, jejich pfijem
se sklada pouze z kapitalového pfijmu a z puadni renty. Kapitalovy pfijem je definovan jako:
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YKFIRM = sYKfirm-» K, - PK,
" ,i=(1,2,...n) EQYKFIRM
(40)

Prerozdéleni kapitalového pfijmu tak vychazi z celkové hodnoty kapitalu spotfebované ve
vyrobnim procesu, pfi€emz firmé pfipada proporcionalni ¢ast z celku sYKfirm, vypoctena
z kalibrovanych hodnot matice SAM.

Pfijem z pudni renty firmy je vypocten jako podil firmy sYDfirm na celkové hodnoté pudy
vyuzité ve vyrobnim procesu:

YDfirm = sYDfirm - DS - PLD EQYD
(41)

Vyjadreni hrubého pfijmu firem zahrnuje pfijmy z vyrobnich faktort a transféry:
YF = YKFIRM + YD( firm) + DTRfirm - PCINDEX + TRfROW ( firm) - ER - PCINDEX
+ TRfEU ( firm)- ER - PCINDEX

EQFIRMINCOME (42)

Z hrubého pfijmu jsou uskuteénény vydaje ve formé prerozdéleni trasférd ostatnim institucim
a zahrani¢nimu sektoru.

Zbyvaijici ¢ast disponibilniho dichodu pak tvofi uspory firem:
SFirm =YF — TRtROW ( firm) - ER - PCINDEX —TRtEU ( firm) - ER - PCINDEX . EQSF
(43)

2.7 Zahrani¢ni sektor

Zahrnuti zahraniéniho sektoru vychazi z nasledujicich pfedpokladu:

< Zahrani¢ni poptavka po domacich statcich je zavisla na cenovém poméru svétovych a
domacich cen. Jsou-li domaci ceny nizSi nez svétové, jsou nerezidenti ochotni
nakupovat vice domacich komodit a roste tak zahrani¢ni poptavka.

« Domaci vyrobci se rozhoduji o alokaci své vyroby mezi domaci a zahrani¢ni trhy na
zakladé maximalizace trzeb. Jsou-li vyvozni ceny vysSi nez ceny na domacim trhu, je
pro vyrobce vyhodnéjsi alokovat svou produkci do zahrani€i, jejich exportni nabidka
tedy roste.

« V neposledni fadé jsou ,ve hfe” také domaci distributofi, ktefi nakupuji zboZzi z dovozu
a nabizi ho na doméacim trhu a spotiebitelé. Jejich cilem je minimalizovat nakupni
vydaje, proto pfi ristu svétové dovozni ceny se poptavka spotiebitelll prfesouva
k produktiim domaci vyroby a dovozy klesaji.
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% Je dulezité podotknout, Ze CR jako mala zemé& neni schopna ovlivnit svétové ceny, je
tudiz nucena se jim pfizpUsobit.

Vzhledem k tomu, Ze jsou v modelu uvazovany dva zahraniéni sektory, je nezbytné definovat
funkci exportu ve dvou urovnich (viz. schéma 8). V prvni Urovni je modelovana funkce
celkového exportu s vyuzitim funkce konstantni elasticity transformace CET I. Vysledkem je
optimalni kombinace domaci a zahrani¢ni nabidky, ktera dale vstupuje do optimaliza¢niho

v v

ROW s vyuzitim CET II.

Re$enim optimalizaéniho problému s vyuzitim Lagrangeovy metody (analogicky jako u CES
produkénich funkci) se obdrzi funkce zahrani¢ni a domaci nabidky:

XC, (2T \” ,a. | N

T .
al; \ PE] EQEXPORT,
(44)
xc,(1- 41" o
_ i ~ i (1-oTj) T (1-oT) YiZogi
ADD; = aT{FD.JJ (7TJ'PE./ : +<1_1T/ 'PDD, /)1 v
J j EQXDD;
(45)

Vytvorené nabidkové exportni funkce se stfetavaji na trhu se zahraniéni poptavkou, vysledkem
je vytvoreni rovnovazné ceny exportu EU a ROW.

oTwj ‘
E- 1_ TW . . o oTwj
EROW, = T’[IMZOW’/] (}/ij -PEEU,"™ +(1- 27w, ™ PEROW! “T“J)}l—arwy)
o : EQEXPORTEU;
(46)
E- T . ol . . ; oTwj
EEU, = T—’(Pg ;Vlf]] (7/Tw - PEEU )+ (1= ATw P PEROW ) fi-otia)
o ’ EQEXPORTROW,
(47)
Zahrani¢né poptavkové funkce EU a ROW jsou definovany nasledovné:
PWEEU. - ER- PCINDEX """
EDEU, = EDIEU, jPEEU
! EQEXPORTDEU,

(48)

PWEROW . - ER- PCINDEX elasROW
EDROW, = EDIROW, !

PEROW,
EQEXPORTDROW,; (49)

22



Matematicky je mozné tvorbu rovnovaznych cen na obou zahrani€nich trzich vyjadfit pomoci
rovnovaznych rovnic (tzv. market clearing equations) pro EU a ROW:

EEU, = EDEU,
(50)

EROW, = EDROW,
EQMARKETROW; (51)

EQMARKETEEU;

Polozenim exportni nabidky exportni poptavce EEU; = EDEU; (EROW; = EDROW; ) je ze
soustavy nabidkovych a poptavkovych rovnic vyjadiena rovnovazna exportni cena PEEU,
(PEROW,)). Z vyjadfenych rovnovaznych cen v rovnicich (50) a (51) je nasledné vypoctena
celkova exportni cena jako vazeny prumér cen PEEU; a PEROW; :

PE.E, = PEEU, - EEU, + PEROW ;EROW,
EQEXPORTPRICE; (52)

Pfi posunu v cenové vertikale nahoru je pak z kone€né exportni ceny a ceny domaci produkce
analogicky vypoctena celkova cena komodit doméci produkce PC;:

PC,.XC,=PE,-E,+PDDXDD,
(53)

EQPROFITT,

Mechanismus tvorby exportni nabidky a poptavky pak uzavird rovnovazna rovnice exportu,
ktera zajiStuje, aby soucet exportni nabidky alokované na trhy EU a ROW (46) a (47)
nepfekroCil celkovou hodnotu exportu definovanou v rovnici (44) :

E, =EEU, + EROW,

EQEXPORTBALANCE; (54)

Modelovani dovozu vychazi z chovani spotrebitelt a distributor(, ktefi svymi preferencemi
ur€uji sloZzeni domaci poptavky, pficemz na vybér se jim nabizi zbozi domaci a zahranicni
vyroby. Vzhledem k rdznému puvodu zbozi na domacim trhu Ize tak celkovou nabidku
nazyvat terminem smiSena komodita (tzv. composite good).

Rovnice vyjadfujici optimalni kombinaci poptavky po domacim a zahraniCnim zbozi jsou
odvozené za pomoci Lagrangeovych multiplikatora:

odj i

X, (1- 4, (1-o4)) 4 1-0) 1oy

XDDFQ—/I.[W{J (7, Pyt (4 1= 2, ) DD e
J J

(55)

EQIMPORT;
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X, [ 24, o (1-04f) Aj (1-04)) al
= Xl ), ) 4 (1 a4, Y DD, e
a4, Y

EQARMD; (56)

Resenim tohoto optimalizaéniho problému se obdrzi poptavkové dovozni funkce z EU a ROW:

M . xA. o ‘ ) N\
MEUj N A] (PME[}‘G'Aj J (7Aj 'PMEU/(I_GAJ) + (1 - )‘A/ Y PMROWJ(I_GA]) 1-at)
' ad, j . ; )
EQIMPORTEU;
(57)

_ oAj all
wmrow =ML\ Y e puEy ) (= aa ¥ prrOW 0 i)
1" a4, | pmrow | ’ ’ ’
aA . .
J J
EQIMPORTROW,
(58)

Spotiebitelé a distributofi voli takovou kombinaci domaciho a zahraniéniho zbozi, ktera
minimalizuje jejich vydaje na nakup téchto komodit, pfi respektovani jejich osobnich
preferenci. Standardni postup modelovani dovozu v CGE modelech je vyuZiti CES funkce
s Armingtonovym pfedpokladem.

Vzhledem teritorialnimu ¢lenéni dovozu je nejprve definovana hodnota celkového dovozu
s vyuzitim CES | funkce a poté je mnozZstvi dovozu rozdéleno teritoriadlné podle CES Il funkce.
Vzhledem k simultannosti jednotlivych vztahl jsou vypoctené hodnoty vyvozu, dovozu a jejich
prislusnych cen ve vzajemneé interakci, jak zobrazuje schéma 9.

definované hodnoty dovozu a vyvozu. Vzhledem k desagregaci zahrani¢niho sektoru jsou
v modelu zahrnuty separované rovnice platebni bilance s Evropskou Unii a s ostatnimi staty.

Reakce jednotlivych dovoznich poptavek pfi zménach dovoznich cen z EU a ROW je
analogicka jako u vyssiho stupné Armingtonovy CES funkce.

Dovozni ceny jsou v souladu s pfedpokladem malé zemé urCeny exogenné a na rozdil od
vyvoznich cen nevznikaji pfi rovnovaze mezi poptavkou a nabidkou, nybrz jsou pouze urceny
z pohybu svétovych cen, sménného kurzu a urovni cel:

PMEU, = (1+ tmew,)ER- PWMEU, - PCINDEX
(59)

PMROW, = (1+tmrow,)ER- PWROW, - PCINDEX
EQIMPRICEROW; (60)

EQIMPRICEEU;

24



Po definici jednotlivych dovoznich cen z EU a ROW postupuje cenova transmise smérem
nahoru, pficemz nejprve je z dil€ich dovoznich cen vypocitana agregovana cena dovozu jako
jejich vazeny prameér:

PM,-M,=PMEU,- MEU, + PMROW :MROW,
(61)

EQIMPORTPRICE;

Mechanismus tvorby celkové domaci nabidky pak uzavira vypocet smiSené komodity, pro
ktery se vyuziji vysledky z rovnic (55), (56) a (59) a (60):

P.-X,=PM,;-M,+PDD,-XDD,
(62)

EQPROFITA;

definované hodnoty dovozu a vyvozu. Vzhledem k desagregaci zahraniéniho sektoru jsou
v modelu zahrnuty separované rovnice platebni bilance s Evropskou unii (NetSFEU) a
s ostatnimi staty (NEtSFROW):.

NetSFEU = > MEU, - PMEU, - > EEU, - PEEU , + NetTRtEU  + NetLtEU — SAPS

EQTRADEBALEU
(63)

NetSFROW = MROW,.PMROW , = EROW,.PEROW , + NetTRtROW, + NetLtROW

EQTRADEBALROW
(64)

Platebni bilance s obéma zahrani¢nimi sektory urluje, Ze finalni hodnota Cistych zahrani¢nich
uspor pfislusného vyrovnava rozdil mezi zahrani¢nimi odlivy (tj. celkovymi dovozy, Cistymi
transféry a Cistymi mzdovymi odménami nerezidentim) a zahrani¢nimi pfilivy (vyvozy). U
platebni bilance s EU jsou navic explicitné zahrnuty zahrani¢ni transféry z EU ve formé
pfimych plateb (SAPS).
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Schéma 9: Cenova transmise v zahrani¢né obchodnich tocich
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2.8 Modelovani investic a uspor

Zakladem pro tvorbu investic v ekonomice jsou Uspory. Z charakteristiky chovani domacnosti,
vlady a firem vyplyva, Ze hodnotu uspor ovliviiuje ziskany disponibilni pfijem a nasledna finalni
spotifeba. V pfipadé firem, u kterych neni spotfeba definovana, je po odedéteni transféru
vedkera hodnota pfijmu uloZena ve formé uspor. Neméné vyznamnou slozkou tvorby uspor
jsou kapitalové pfijmy ze zahraniéni, které jsou vysledkem zahraniénéobchodnich a jinych
transakci. Kolobéh tvorby uspor tedy zacina v aktivité jednotlivych vyrobnich odvétvi, které
diky vytvofené pfidané hodnoté odménuji vlastniky vyrobnich faktorl, tedy institucionalni
sektory. Pferozdélenim s nerezidenty se vytvari dichod domacnosti, viady a firem, ze kterého
jsou generovany uspory.

Celkova hodnota Uspor vytvofenych v ekonomice je uréena rovnici EQS:

ST = SH + SHFarm+ SG+ SFirm+ NetSF - ER EQS
(65)

Celkové zahrani€ni Uspory jsou ziskany souétem zahrani¢nich Uspor z Evropské unie a
ostatnich zemi, které jsou vypocteny z rovnic platebni bilance (63) a (64).

NetSF = NetSFEU + NetSFROW
EQNetSF (66)

Pro vyjadfeni investi¢nich zdroju je dale nezbytné definovat zménu stavu zasob, ktera je
v modelu vyjadiena linearné jako podil (sstock;) celkové nabidky na domacim trhu:

STOCKj = sstock_/. X/
(67)

EQSTOCK;

PFi definovani funkce zasob se vychazi z predpokladu, Zze podil zasob je uréen fixné a pfi rastu
Ci poklesu celkové nabidky se jeho mnozstvi proporcionalné méni. Parametr sstock; je
kalibrovan z poc¢atecnich hodnot zasob v matici SAM.

Celkové investi¢ni zdroje v ekonomice jsou vytvofeny z celkové hodnoty Uspor a odpisu po
odecteni tvorby zasob:

PINVT-INVT = ST+ » DER-PINVT —»" STOCK, - P,
i J EQINVT

(68)

Sestaveni funkce investiCnich zdroju tak zahrnuje nejen veSkeré vytvofené uspory, ale také

odpisy, které poskytuji zdroje na obnovu fixniho kapitalu.

Pro vypocet mnozstvi investi¢nich statkd, které Ize z celkovych investi¢nich zdroju pofidit, je

nutné vyjadfit jejich reprezentativni cenu (PINVT). Jelikoz jsou investi¢ni statky pofizovany na

stejném trhu jako spotfebni statky, jsou ohodnoceny cenou domaci nabidky, tedy cenou

smiSené komodity. Reprezentativni cena investic vyjadfuje vazeny pramér ceny smisené
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komodity P;, pfi¢emz vahy jsou jednotlivé podily investi¢nich statk( v celkovém mnozstvi
investic, vyjadifené parametrem al;:

PINT =Y al,;-P,
i EQPINVT
(69)

Alokace investi¢ni poptavky mezi jednotlivé investicni statky se vypocita pomoci linearniho
vztahu s vyuZzitim podilovych koeficientu investic al;:

I; =al ;INVT
(70)

EQ;

Tvorbu investic v modelu uzavira rovnice €istych investic, ktera poskytuje pfehled o mnozstvi
vytvorenych investic nad ramec odpisu:

NI =>1,-PINVT - DEP-PINVT
J f : EQNI
(71)

Tvorba uspor v dynamickém pojeti je zobrazena ve schéma 10. Celkové Uspory v ekonomice,
které se skladaji z uspor jednotlivych institucionalnich sektortl a ispor nerezidentt po odecteni
kapitalovych transférl zpét nerezidentim, pfedstavuji zakladni zdroj investic. Spole¢né
s odpisy fixniho kapitalu, které jsou modelovany proporcionalné k mnozstvi kapitalu, jsou tyto
nakumulované zdroje vyuzity k uspokojeni investi¢ni poptavky po kapitalovych statcich. Tyto
kapitalové statky jsou pak instalovany do jednotlivych odvétvi na zakladé vybranych
investiCnich charakteristik. Celkova hodnota investic alokovanych do jednotlivych vyrobnich
sektord se musi rovnat celkové hodnoté investicni poptavky kapitalovych statk(. Odvétvove
investice jsou pak propojeny pomoci rekurzivni vazby se zasobou kapitalu a vyrobou
v nasledujicim obdobi.
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Schéma 10: Tvorba investic v dynamickém modelu

Uspory Uspory Uspory Zahr. P
Vyrobni firem doméacnosti vlady aspory [€ Zahranic¢ni
sektory | | | | sektor
A 4
Celkové tspory Nastaveny exogenné
Odpisy fixniho | .| Kapitalové
kapitalu > transféry do
Fixni produkce z kapitdlu | Zména stavu zasob
Fixni proporce celkové domdci nabidky
Celkové investi¢ni zdroje v
ekonomice
Investicni poptavka | R Instalace investic do
- > vyrobnich sektort
Fixni proporcelal z celkovych investic Tobin-Qlinvesticni funkce
Kapitalové statky Investice do vyrobnich sektort
|

Dynamickd vazba : Investice vytvorené v (t) jsou soucdsti kapitdlové zdsoby v (t+1)

Zdroj: vlastni navrh

2.9 Trh prace

Pfi modelovani trhu prace je realné predpokladat, ze celkova zasoba pracovniho fondu
v ekonomice bude pouze €aste¢né vyuZzita ve vyrobnim procesu, nebot ekonomika se bude
nachazet pod urovni svého potencialniho produktu. Zbyvajici ¢ast nevyuzitého pracovniho
fondu bude  pfedstavovat = nezaméstnanou praci. Uroverni nezaméstnanosti
v makroekonomickém pojeti ovliviiuje droveni realnych mezd, pfi jejich poklesu
nezaméstnanost stoupa a naopak.

Pro modelovani nezaméstnanosti je v modelu vyuzita Phillipsova kfivka, ktera ma nasledujici
formu:

PL PLZ .. UNEMP |UNEMPZ

— 1= phillips. -1

PCINDEX | PCINDEXZ LS LSZ ’ EQPHILLIPS
(72)

Pro stanoveni rdstu cenové hladiny je mozZné aplikovat Laspeyresuv cenovy index,
modifikovany podle proménnych zahrnutych v modelu :
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{ S (i+1c,)P -Cz, +Z(l+tc )P, - CFARMZJ
PCINDEX =

(Z(l+tc Pz, .cz, +Z(l+tc )Pz, -CFARMZ j

EQPCINDEX
(73)

Tento cenovy index kalkuluje podil dvou vyrazu, pficemz v Citateli je ur€ena celkova spotifeba
komodit zemé&délskych a ostatnich domacnosti ocenéna v novych cenach, jmenovatel pak
vyjadfuje stejné mnozstvi spotfeby ocenéné v ptvodnich cenach. Je-li PCINDEX >1, za stejné
mnozstvi zbozi a sluzeb ve spotfebnim koSi nyni spotfebitel zaplati vice nez v pfedchazejicim
obdobi.

2.10 Celkova rovnovaha

Utvareni rovnovahy na trhu vyrobnich faktoru jiz bylo popsano v rovnicich (8), (9) a (10). Tato
rovnovaha zabezpecuje, aby se celkova poptavka po vyrobnich faktorech vyrovnala nabidce,
ktera je v kratkém obdobi uréena fixné.

Rovnovahu na trhu statkd a sluzeb zajistuje rovnovazna rovnice EQMARKETC:
C,+CFARM ; +1, +Zi0f XD, +CG, + STOCK ; = X,

EQMARKETC;
(74)

Tato rovnovazna rovnice zajistuje, aby se celkova domaci poptavka, sloZzena z finalni spotfeby
zemédélskych, nezemédélskych domacnosti, vlady, investicni poptavky, mezispotifeby a
tvorby zasob, vyrovnala celkové domaci nabidce, kterou reprezentuje smiSena komodita
slozena z produkce domaciho a zahrani¢niho ptvodu.

Na zakladé stfetu celkové domaci poptavky a nabidky v rovnici (74) se urCuje rovnovazna
cena na trhu statk(l a sluzeb P;, pfiCemz prevazuje-li celkova domaci poptavka nad domaci
nabidkou, trzni cena roste, pfi pfebytku domaci nabidky trzni cena klesa.

2.11 Definice makroekonomickych indikatoru

Zahrnuti makroekonomickych indikator( je ucelné pro posouzeni vlivu simulaci na celkovou
zménu HDP a jeho jednotlivych komponent. Makroekonomické agregaty jsou nejprve
definovany samostatné a poté sdruzeny do rovnice vypoctu HDP.

Celkovou hodnotu spotfeby vytvofenou v ekonomice (CONSUMPTION) tvofi vydaje na
spotfebu zemédélskych a nezemédélskych domacnosti:

CONSUMPTION = 2(1 +1¢,)C,- P+ (1+1¢,)CFARM, - P,
J

EQCONSUMPTION (75)
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Celkové vydaje vlady na vefejnou spotfebu Ize vypocitat podle vztahu:

GOVCONS=Y CG,-P,
J

EQGOVCONS (76)

Hodnotu celkové investi¢ni poptavky se zahrnutim zmény stavu zasob vyjadfuje rovnice (77):

INVESTMENT=Y1,-P,+» STOCK, - P,
j j

EQINVESTMENT
(77)

Celkova hodnota vyvozu se vypocita jako soucin celkového mnozstvi exportované komodity
do EU a RoW a rovnovazné exportni ceny:

EXPORT= ZEJ -PE,
j EQTOTALEXPORT
(78)

Stejnym zpUisobem se vypocita i celkovy dovoz z obou zahrani€nich teritorii:
IMPORT =3 M ,-PM,
J

EQTOTALEXPORT
(79)

Konec¢né, celkova hodnota hrubého domaciho produktu, vytvofeného v ekonomice CR, se
vyjadfi podle vztahu:

GDP = CONSUMPTION + GOVCONS+ INVESTMENT+ NETEXPORT EQGDP
(80)

Stejnym zplisobem je v modelu také vypocitan hruby domaci produkt ve stalych cenach
(GDPC), pouze se ve vypoctu pouziji ceny v poCateEnim obdobi, tzn. ceny roku 2005.

Z vypoctu hrubého domaciho produktu v béznych a ve stalych cenach je pak vyjadren deflator
HDP:

GDP
GDPC EQGDPDEF

GDPDEF =

(81)

2.12 Zahrnuti dynamickych rovnic

Zakladni rozdil mezi statickym a dynamickym modelem spociva v pojeti kapitalu. Nejedna se
pouze o pFedpoklad fixni zasoby, ktery v dynamickém formatu neplati, ale také o konceptu
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kapitalu. Zatimco staticky model zobrazuje kapital jako tokovou veli€inu, ktera udava pfispévek
k vytvofeni pfidané hodnoty v jednotlivém odvétvi v daném roce a urcuje tak velikost odmény
vlastnikim kapitalu za jeho poskytnuti ve vyrobnim procesu, v dynamickém modelu je
nezbytné definovat celkovou zasobu kapitalu, ktera vznika akumulaci investic z pfedeslého
obdobi.

Pro rozdéleni celkové zasoby kapitalu mezi jednotliva odvétvi se vyuzije puvodni struktura
kapitadlu z matice SAM. Zasoba kapitalu v sektoru i tak vznikne jako soucin podilu kapitalu
v pfidané hodnoté s celkovou zasobou kapitalu v ekonomice.

Rovnice investi¢ni alokace vyjadfena pomoci Tobinovy-Q investi¢ni funkce je pak:

ISTi (RRK;‘)‘”S

xski T\ Usci

(82)

Hodnota investice ziskana z Tobin-Q funkce vSak nezaruCuje rovnovahu mezi celkovymi
investiénimi zdroji a jejich uzitim. Vzhledem k tomu, ze celkovy soucet ISl mize byt vysSi nez
investi¢ni zdroje INVT, je nutné dale hodnotu /S/; rekalibrovat. Kone¢na struktura investic by
jednak méla vzit v ivahu investiéni rozhodnuti z Tobin-Q funkce (82), které zahrnuje faktory
rentability a nakladovosti investic, a jednak by méla byt v souladu s celkovymi investi¢nimi
zdroji (68). Optimalni struktura investic z Tobin-Q funkce je vyjadiena jako:

ISI,

D ISI

EQISI;

SISI; =

i EQsisii
(83)
Konec¢na hodnota investice v sektoru i IS; je pak uréena:
IS, = sisi INVT EQISi
(84)

Konec¢né, hodnota Cistych investic se zahrnutim pfizpusobovacich nakladd se vypocte
z rovnice EQJS;:

JS, = ISI.(I + adjust, %J
e EQJS;

(85)

Grafické zobrazeni vSech modelovanych tokl ve zjednodu$ené podobé poskytuje schéma 11.
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Technicka dokumentace prezentuje konstrukci a metodiku dynamického rekurzivniho modelu
v8eobecné rovnovahy (CGE) se zaméFenim na sektor zemédélstvi Ceské republiky. Model
slouzi jako analyticky nastroj pro hodnoceni dopadl zemédélské politiky na narodni
hospodafstvi a vychazi z dat socialni ugetni matice (SAM) CSU za rok 2018, ktera byla pro
ucely modelu detailné upravena — mimo jiné rozSifena o desagregaci domacnosti (zemédélské
a ostatni) a zahrani¢niho sektoru (EU a zbytek svéta).

Model, implementovany v prostfedi GAMS, zahrnuje interakce mezi vyrobnimi sektory (véetné
osmi zemédélskych subsektord a sektoru lesnictvi), domacnostmi, viadou, firmami a
zahrani€im. Struktura zahrnuje trhy statk( a sluzeb, vyrobnich faktorl a zahrani€ni obchod,
pfi¢emZz vyrobni procesy jsou modelovany prostfednictvim hierarchickych produkénich funkci
(Leontief, CES, CET) a spotfebni chovani domacnosti prostfednictvim LES funkci uZitku.
Dynamicka ¢ast modelu umoznuje sledovat akumulaci kapitalu a dlouhodobé efekty politik.

Je tfeba zdlraznit, ze dokument se soustfedi na koncepéni a metodické aspekty modelu;
nékteré technické detaily (napf. specifické kalibracni parametry nebo numerické nastaveni),
nejsou uvedeny a vyzadovaly by doplnéni z praktické implementace.

Model je uréen pro simulaci scénaftd zmén zemeédeélské politiky a jejich hodnoceni v oblasti
produkénich efektl, spotfeby a blahobytu domacnosti, statniho rozpoctu, zahraniéni bilance a
ekonomického rastu.
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Seznam endogennich proménnych

Cenové proménné

PL

PKD(sec)
RKav

PK(sec)

PLD

PVA(sec)
PC(com)
P(com)
PDD(com)
PD(sec)
PE(com)
PEEU(com)
PEROW(com)
PM(com)
PMEU(com)
PMROW(com)
ER

PCINDEX
PWEEU(com)

PWEROW(com)

PWMEU(com)

PWMROW(com)

PINVT

Realné proménné

LS

KDS

DS
L(sec)
KD(sec)

wage rate

price of bundle capital - land

average return to capital

return to capital per sector

price of land

initial price level of value added (sec)
domestic producer prices of commodities
prices of composite commodities and price of leisure
price of domestic output delivered to home market
initial price level of domestic output of firm(sec)
export prices in national currency

EU export prices in national currency

ROW export prices in national currency

import prices in national currency

EU import prices in national currency

ROW import prices in national currency
exchange rate

consumer price index (commodities)

EU world export price index

ROW world export price index

EU world import price index

ROW world import price index

price of total investments

supply of labor

supply of capital-land
supply of land

initial labor demand (sec)

initial capital-land demand (sec)
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KSK(sec)
D(sec)
VA(sec)
XD(sec)
XC(com)
XDD(com)
X(com)
E(com)
EEU(com)
EROW(com)
ED(com)
EDEU(com)
EDROW(com)
EDI(com)
EDIEU(com)

EDIROW(com)

M(com)
MEU(com)
MROW(com)
C(com)
CFARM(com)
[(com)
CG(com)
DEP(sec)
STOCK(com)
NI

INVT

IS(sec)
ISI(sec)
sisi(sec)
JS(sec)

Nominalni

LH
Lfw
LfEU

capital stock per sector (sec)

initital land demand (sec)

initital value added (sec)

initial gross domestic production (output) level firm(sec)
domestic production of commodities

domestic commodities delivered to home market
domestic sales composite commodity(sec)

exports

EU exports

ROW exports

foreign export demand (com)

EU foreign export demand (com)

ROW foreign export demand (com)

foreign export demand - benchmark level (com)

EU foreign export demand - benchmark level (com)
ROW foreign export demand - benchmark level (com)
imports per commodity

imports from EU per commodity

imports from RoW per commodity

consumer demand for commaodities and leisure
consumer demand for commaodities and leisure (farmers househ)
investment demand for commodities

public demand for commodities

depretiation of sector (sec)

stocks of commodity (com)

net investments

total gross investments

final gross investment allocation to sectors

initital investment allocation per sector following Tobin q
share of initital investment per sector

final net investment allocation to sectors after adjustment

proménné

income of household from labour
total labour income received from abroad

labour income received from EU
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LIROW
Ltw

LtEU
LtROW
YD(ins)
YKFIRM
YKFARM
YKHOUS
YKGOV
YLFARM
YLHOUS
YH
YHFARM
YG

YF

TAXY
TAXYFARM
TRH
TRHFARM
TRUNEMP

TRUNEMPFARM
TOTALTRUNEMP

TRO
TROFARM
UNEMP
TAXR

GEXP
TOPUP

SAPS

DP
SAPSfEU(ins)
CDP
DPTRANSFER
rCGBUDGDP
GDPC

TFPS
DTR(ins, inss)

labour income received from ROW

total labour income paid to abroad

labour income paid to EU

labour income paid to ROW

initital land income of institutional sectors (ins)
capital income received by firms

capital income received by farmers households
capital income received by households

capital income received by governments
labour income received by farmers households
labour income received by households
household income

farmers’household income

government income

firm income

income tax paid by households to government
income tax paid by farmers households to government
transfers from government to households
transfers from government to farmers households
transfers to unemployed in other households
transfers to unemployed in farmers households
transfers to unemployed of all households
other transfers to households

other transfers to farmers households
unvoluntary unemployment

tax revenue

govnt expenditures

top-up payments from government to farmers households

Single Area Payments from EU to farmers households
total direct payments to farmers households
SAPS payment from EU to institutions

coupled direct payments

decoupled direct payments distributed as transfer to farmers

ratio of Govnt budget to GDP
GDP at constant prices
Total Factor Productivity

matrix of domestic tranfers
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TRfROW(ins)
TRfEU(ins)
TRtROW(ins)
TRtEU(ins)
KTRW
KTRtROW
KTRtEU
netSF
netSFROW
netSFEU
CBUDG
CBUD
CBUDFARM
SFirm

SG

SH

SHfarm

ST

USC(sec)
RRK(sec)

transfers received by institutions from ROW
transfers received by institutions from EU
transfers received by institutions from ROW
transfers paid by institutions to EU

capital transfers to abroad

capital transfers to ROW

capital transfers to EU

net foreign savings

net foreign savings with ROW

net foreign savings with EU

government disponible income

consumer expenditure (commodities)
consumer expenditure (commaodities)by farmers households
savings by Firms

savings by Govnt

savings by households

savings by farmers households

total savings

user costs of capital per sector

rate of return to capital per sector

Makroekonomické agregaty

CONSUMPTION

GOVCONS

INVESTMENT
CZK)

EXPORT
IMPORT
NETEXPORT
GDP
GDPDEF
EV

EVFARM
EVTOTAL
TRICK

value of aggregate private consumption (mil. CZK)
value of aggregate government consumption (mil. CZK)

value of total investments (gross investment + variation of stocks)(mil.

total value of exports (bil. CZK)

total value of imports (bil. CZK)

total value of netexports (bil. CZK)

total gross domestic production in market prices (bil. CZK)
GDP Deflator

Equivalent variation of households

Equivalent variation of farmer households

Equivalent variation of all households

artificial objective variable
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Seznam exogennich proménnych

DS

LS

KSK(sec)
TFPS

TRO
TROFARM
rCGBUDGDP
LfEU

LFROW

ER

GDPDEF
PWEEU(com)
PWEROW(com)
PWMEU(com)
PWMROW(com)
EDIEU(com)
EDIROW(com)
DTR(ins, inss)
SAPS

TOPUP
TRfROW(ins)
TRfEU(ins)
TRtROW(ins)
TRtEU(ins)

Vyrobni sektory

EQKSK(sec)
EQD(sec)

EQPROFITKD(sec)

EQKD(sec)

supply of land

supply of labor

capital stock per sector (sec)

Total Factor Productivity

other transfers to households

other transfers to farmers households

ratio of Govnt budget to GDP

labour income received from EU

labour income received from ROW

exchange rate

GDP Deflator (numeraire)

EU world export price index

ROW world export price index

EU world import price index

ROW world import price index

EU foreign export demand - benchmark level (com)
ROW foreign export demand - benchmark level (com)
matrix of domestic tranfers

Single Area Payments from EU to farmers households
Top-up payments from government to farmers households
transfers received by institutions from ROW

transfers received by institutions from EU

transfers received by institutions from ROW

transfers paid by institutions to EU

capital demand function firm(sec)
land demand function firm(sec)
zero profit condition for the KD

capital-land demand function firm(sec)
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EQL(sec) labour demand function firm(sec)

EQPROFITVA(sec) zero profit condition for the value added

EQVA(sec) value added equation

EQPROFIT(sec) zero profit condition for domestic production of sectors
EQTRANSFORM(com) transf from domestic output of sector(sec) to commodities (com)
EQPTRANSFORM(sec) transf of price of domestic production(sec)to price of domestic
commodities(com)

EQDEP(sec) depretiation in the sector

EQSTOCK(com) stock of the commodity

Zahraniéni sektory

EQEXPORT(com) export supply

EQXDD (com) domestic supply of domestic good
EQPROFITT(com) CET zero profit condition
EQEXPORTD(com) export demand
EQEXPORTEU(com) export supply to EU
EQEXPORTROW(com) export supply to ROW
EQEXPORTPRICE(com) export price definition
EQEXPORTDEU(com) export demand from EU
EQEXPORTDROW(com)  export demand from ROW
EQIMPORT(com) import demand
EQARMD(com) demand for domestic goods
EQPROFITA(com) Armington zero profit condition

EQIMPORTEU(com)
EQIMPORTROW(com)
EQIMPORTPRICE(com)

Prijem z vyrobnich faktort

import demand for EU goods
import demand for ROW goods
import price definition

EQLtROW labour paid to ROW equation

EQLtW labour paid to abroad equation
EQLtEU labour paid to EU equation

EQLH labour income equation of household
EQnetLfROW net labour from ROW
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EQYKFIRM
EQYKFARM
EQYKHOUS
EQYKGOV
EQYD(ins)
EQYLFARM
EQYLHOUS

Firmy

EQSH

EQSHfarm

EQSF
EQFIRMINCOME
EQNetSF

Domacnosti

EQC(com)
EQCfarm(com)
EQHOUSINCOME
EQFARMHOUSINCOME
EQCBUD
EQCBUDFARM
EQPHILLIPS

Piimé platby
EQDP
EQSAPSEU(ins)
EQCDP
EQDPTRANSFER

capital income received by institution
capital income received by institution
capital income received by institution
capital income received by institution
land income received by institutions
labour income received by institutions

labour income received by institutions

household savings
farmers household savings
firms savings

firms income

net foreign savings

consumer demand for commodity(sec)

consumer demand for commodity(sec) by farmers households
household income

farmers household income

household expenditure on commodities

farmers household expenditure on commodities

wage curve

equation for calculation of direct payments
distribution of SAPS payment from EU to domestic institutions
equation for coupled direct payments

equation for direct payment distributed like farmer households
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Viada

EQCG(com)
EQTAXR
EQGOVINCOME
EQTRANSFER
EQFARMTRANSFER
EQTOTALTRUNEMP
EQTRUNEMPFARM
EQTRUNEMP

EQSG

EQGEXP

EQCBUDG
EQrCGBUDGDP
EQrSGGDP

Investice a uspory

EQRKav
EQNI

EQS
EQPINVT
EQINVT
EQI(com)
EQIS(sec)
EQKAPTRANSFERS
EQUSC(sec)
EQISI(sec)
EQsisi(sec)
EQRRK(sec)
EQJS(sec)

Rovnovazné rovnice

EQMARKETL

government demand for commodities

total tax revenues

income of government

total transfers to households

total transfers to farmers households
transfers of unemployed to all households
transfers of unemployed of farmers households
transfers of unemployed to other households
governmental savings

government expenditures

governmental disposible income

ratio of govnt budget to GDP

ratio of govnt savings to GDP

average return to capital
net investment equation

total savings

price of total investments
total investments

investment demand function for commodities

investment demand of sectors recalibrated to sum INVT

definition of capital transfers to the ROW

definition of user costs

investment allocation per sector according the Tobin Q

share of investment allocation according the TobinQ

definition of rate of return to capital per sector
calculation of net investment per sector

market clearing for labor
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EQMARKETD
EQMARKETC(com)
EQTRADEBALEU
EQTRADEBALROW
EQTRADEBAL
EQMARKETEEU(com)
EQMARKETEROW(com)
EQPRICEEXPORT (com)

Definice

EQEXPRICE(com)
EQIMPRICEEU(com)
EQIMPRICEROW(com)
EQPCINDEX
EQTEMPLOY

Definice Makro agregati

EQCONSUMPTION
EQGOVCONS
EQINVESTMENT
EQTOTALEXPORT
EQNETEXPORT
EQGDP

EQGDPC
EQGDPDEF

market clearing for land

market clearing for commodities
balance of payments with EU

balance of payments with ROW
balance of payments

market clearing for EU export market
market clearing for ROW export market

definition of export price

export price equation

EU import price equation
ROW import price equation
Laspeyres consumer index

total possible employment

aggregate consumption equation
government consumption equation
total investment equation

total import equation

total netexport equation

total GDP equation

GDP at constant prices

GDP deflator

EQEXPORTBALANCE(com) export balance

EQEV
EQEVFARM
EQEVTOTAL

Uéelova funkce
OBJECTIVE

equation for equivalent variation of households

equation for equivalent variation of farmer households

equation for equivalent variation of all households

objective function
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